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ნაყოფის დარბილებისას სიმწკლარტე ქრება და ისინი იღებენ სასიამოვნო გემოსა და არო-

მატს. ამიტომ დარბილებული ნაყოფები გასაღების ადგილებში სტანდარტით არ ხდება 

წუნდებული.  თუმცა ყურადღება მისაქცევია, რომ ხურმის ერთსა და იმავე პარტიაში შეიძ-

ლება იყოს დარბილებული ნაყოფები, რომლებსაც აქვთ კარგი გემო და გააჩნიათ სუფთა, 
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თვალით უხილავი მიკროფლორა და მათთან ერთად დარბილებული ნაყოფები, რომლე-

ბიც უხვადაა დაფარული ობით და არის დამპლები. 

შენახვის დროს ხურმის ნაყოფების ასეთი მრავალფეროვნების გამოკვლევის მიზნით 

ჩატარდა სამუშაო მიკროფლორის სახეობრივი შემადგენლობის და ხურმის ნაყოფზე მისი 

განვითარების ხასიათის გამოსავლენად. ხურმის საცდელი პარტიიდან ვიღებდით ობის 

სოკოებით დაზიანებულ ნაყოფებს, ობის სოკოებს ვთესავდით აგარ-აგარზე და ამოსვლის 

შემდეგ საბოლოოდ ვადგენდით მათ სახეობრივ შემადგენლობას. 

მიკროფლორის იდენტიფიკაციის შემდეგ ვადგენდით, მიკროფლორის რომელი სახე 

წარმოადგენდა ხურმის გაფუჭების პირველად ფაქტორს და როგორი იყო მათი ზემოქმედე-

ბა თითოეული კულტურის ნაყოფებზე ცალ-ცალკე. ამისათვის წინასწარ მომზადებულ 

ბოქსში მოხდა ნაყოფების გარეცხვა სპირტში და გაშრობის შემდეგ სტერილური სკალპე-

ლით გაიჭრა ნაყოფის კანი (ჭრილობის სიგრძე - 10სმ, სიღრმე - 1,5სმ) და მოხდა ნაყოფის 

დაავადება ობის ერთი ან რამდენიმე სახით, ცდის ვარიანტისაგან გამომდინარე. შემდეგ ნა-

ყოფები მოვათავსეთ სტერილურ ჭურჭელში, რომელშიც ჰაერცვლა ხორციელდებოდა ბამ-

ბის შუაშრის საშუალებით. დადგინდა ობის ზრდის სიჩქარე ტემპერატურაზე და არის აქ-

ტიურ მჟავიანობაზე დამოკიდებულებით, როგორც აგარ-აგარზე, ასევე ხურმის ნაყოფის 

რბილობზე. ობის ზრდა შევაფასეთ როგორც ვიზუალურად, ისე რაოდენობრივად გამომ-

შრალი სოკოს მიცელის აწონვის გზით. ეს განხორციელდა შემდეგნაირად: პეტრის ჯამზე 

ამოსული სოკოს მიცელა ჩამოირეცხა აგარ-აგარიდან კულტურიანი პეტრის ჯამის წყალში 

ჩაშვების გზით, რომელიც გაცხელებული იყო 85-95°С -მდე. ამასთან, აგარ-აგარი გაიხსნა, 

ხოლო სოკოს მიცელა შეიხვა მჭიდრო ფირზე. მიცელის ფირი, გარეცხილი ბიუხნერის ძაბ-

რში ცხელი წყლით, გაშრა 65°С ტემპერატურაზე მუდმივ წონამდე დაყვანით და შემდეგ 

აიწონა ანალიზურ სასწორზე. 

 სუბტროპიკული ხურმის ნაყოფების მიკრობიოლოგიური გაფუჭების შესამცირებ-

ლად მისი შენახვისა და ტრანსპორტირების დროს ჩატარებული იქნა ცდები ზოგიერთი ან-

ტისეპტიკის ეფექტურობის დასადგენად. ამ ცდებისათვის გამოვიყენეთ შემდეგი ნივთიე-

რებები: ბორაკი, ბორდოს და ბურგუნდიის ხსნარები, ბორის და ბენზოინის მჟავა, ნატრიუ-

მის ბენზომჟავა, გოგირდმჟავას და ამონიუმის ნიტრატის ხსნარები. ეს ნივთიერებები ცდე-

ბისათვის ავიღეთ სხვადასხვა კონცენტრაციით. ცდის ჩატარებისათვის შესარჩევ არედ ავი-

ღეთ აგარ-აგარი. ანტისეპტიკები, გოგირდმჟავას და ამიაკის გამოკლებით შეგვყავდა აგარ-

აგარში და სტერილირდებოდა ავტოკლავში ერთნაირ ატმოსფეროში. ამ წესით მომზადე-

ბული აგარი ჩაისხა პეტრის ჯამზე. გაცივებული აგარ-აგარის ზედაპირზე შეგვყავდა გამო-

საკვლევი ობის კულტურა და დგინდებოდა ზრდა მისთვის ოპტიმალურ ტემპერატურაზე. 

გოგირდმჟავას და ამიაკის აქროლადობის გამო ამ ნივთიერებათა ხსნარები შეგვქონდა 

უშუალოდ სტერილურ აგარ-აგარში. 

დაზიანებული ნაყოფების მიკროფლორის გამოკვლევით გამოიყო ობის სოკოები: 

Rhizopus nigricans, Aspergillus glaucus, Penicillium italicum და საფუარი. ჩამოთვლილი მიკ-
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როორგანიზმების აქტივობა ხურმის ნაყოფების გაფუჭებასთან დამოკიდებულებაში მოცე-

მულია ცხრილში 1 და 2. ამ ცხრილებიდან ჩანს, რომ ხურმის ნაყოფების ზედაპირზე არ ვი-

თარდება ობის სოკო Aspergillus glaucus და საფუარი (დათესილი იყვნენ ნაყოფებზე ცალ-

ცალკე), ხოლო Rhizopus nigricans და Penicillium italicum-ის განვითარება მიმდინარეობს 

არაერთგვაროვნად. Rhizopus nigricans-ი ფარავს მთელ ნაყოფს და იწვევს მის ლპობას. 

Penicillium italicum-ი იზრდება ნელა და ძირითადად დაზიანებულ ადგილებში.  

ცხრილი 1 

სუბტროპიკული ხურმის ნაყოფის რბილობზე მიკროფლორის ზემოქმედება 

ნაყოფების დასნებოვნებისთვის აღებული მიკ-

როორგანიზმები 

ნაყოფების დახასიათება 13 დღის შენახვის შემ-

დეგ 

დაუსნებოვნებელი (საკონტროლო) კეთილხარისხოვანი 

Rhizopus nigricans დაფარულია ობით, ძალიან არის დარბილებუ-

ლი, დაწყებულია ლპობა 

Penicillium italicum დარბილებულია და დაფარულია ობით მხო-

ლოდ დაზიანებულ ადგილებზე 

Aspergillus glaucus ობის ზრდა არ აღინიშნება, კეთილხარისხოვანი 

საფუარი მიკროორგანიზმების ზრდა არ არის, კეთილხა-

რისხოვანი 

 

ცხრილი 2 

სუბტროპიკული ხურმის ნაყოფის რბილობზე ობის შედარებითი აქტიურობა 

ნაყოფების დასნებოვნებისთვის აღებული მიკ-

როორგანიზმები 

მიკროფლორის განვითარება ნაყოფების 10 

დღის შენახვის შემდეგ 

Rhizopus nigricans და Penicillium italicum განვითარდა ორივე ობი 

Rhizopus nigricans და Aspergillus glaucus უხვად განვითარდა Rhizopus nigricans, 

Aspergillus glaucus-ის ზრდა არ აღინიშნება 

Rhizopus nigricans  და საფუარი უხვად განვითარდა Rhizopus nigricans, საფუარის 

ზრდა არ აღინიშნება 

Penicillium italicum და Aspergillus glaucus განვითარდა Penicillium italicum, Aspergillus 

glaucus-ის ზრდა არ აღინიშნება 

Penicillium italicum და საფუარი განვითარდა Penicillium italicum, საფუარის 

ზრდა არ აღინიშნება 

Aspergillus glaucus და საფუარი მიკროორგანიზმების ზრდა არ აღინიშნება 

Aspergillus glaucus, Penicillium italicum და საფუა-

რი 

განვითარდა Penicillium italicum, Aspergillus 

glaucus-ის  და საფუარის ზრდა არ აღინიშნება 

 

უფრო სწრაფად Rhizopus nigricans ვითარდება ხურმის იმ ნაყოფებზე, რომელთაც 

აქვთ მექანიკური დაზიანება. ნაჩხვლეტის მქონე ხურმის ნაყოფების ხელოვნური დასნე-

ბოვნების დროს უკვე 7 დღის შემდეგ ნაყოფების მთლიანი პარტიის 31% იყო დამპალი და 

10 დღის შენახვის შემდეგ ხურმის მთელი პარტია იყო გაფუჭებული. ნაყოფების დაჟეჟი-

ლობის დროს ობი ვითარდება შედარებით ნელა, მაგრამ მაინც 10 დღის შენახვის შემდეგ 
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ცდისათვის აღებული ნაყოფების 50% იყო დამპალი. ამასთან, დაუზიანებელგარსიანი ნა-

ყოფები 10 დღეზე მეტი ხნით შენახვის შემდეგაც კი დარჩნენ სრულიად ხარისხიანი. დაუ-

ზიანებელ ნაყოფებზე შეტანილი ობები ვერ აზიანებენ გარსის ქსოვილებს და ვერ აღწევენ 

ნაყოფის რბილობში. 

დადგენილია, რომ შედარებით აქტიურ ობის სოკოს ხურმის ნაყოფების გაფუჭებას-

თან მიმართებით წარმოადგენს Rhizopus nigricans-ი. 

შემდეგ ამოცანას წარმოადგენდა ფაქტორები, რომლებიც მოქმედებენ მიკროფლორის 

ამ სახის განვითარებაზე. ჩვენ დავადგინეთ, რომ ოპტიმალური ტემპერატურა Rhizopus 

nigricans სოკოს განვითარებისათვის არის 30-32°С, რაც დადასტურებულია როგორც ვიზუ-

ალურად, ასევე ამოსული და შემდეგ მუდმივ წონამდე გამომშრალი მიცელის წონით 

(ცხრ.3). 

საინტერესოა აღინიშნოს, რომ ხურმის ნაყოფის რბილობის ზედაპირზე ობის სოკოს 

Rhizopus nigricans აქვს ზრდისადმი მდგრადობა pH-ის შედარებით დიდ ინტერვალში, 

ვიდრე აგარ-აგარზე. ეს აიხსნება ხურმის ქიმიური შემადგენლობიდან, რაც გვიჩვენებს, 

რომ ნაყოფების შაქრიანობა ძირითადად განისაზღვრება ინვერსიული შაქრების არსებო-

ბით დაახლოებით 15%-მდე, მაშინ, როცა აგარ-აგარი ამ მიმართებით  Rhizopus nigricans-ი-

სათვის წარმოადგენს შედარებით ღარიბ საკვებ არეს.  

ცხრილი 3 

Rhizopus nigricans-ის განვითარების ხასიათი ამოსვლის ტემპერატურაზე დამოკი-

დებულებით 

ამოსვლის ტემპერატურა, °С 
მიცელის ზრდის ხასიათი 

ვიზუალურად მშრალი მიცელის წონიდან, გრ 

0-5   

18-20 + 0,0634 

30-32 + + + + 0,2568 

37 + + +  0,2098 

45 ×  

60   

შენიშვნა:     ++++  მძაფრი ზრდა       +++ კარგი ზრდა              ++ სუსტი ზრდა 

                  + ცუდი ზრდა            × დაქვეითებული ზრდა          ზრდის უქონლობა 

 

Rhizopus nigricans-ის მიმართ ზოგიერთი ანტისეპტიკის ეფექტურობაზე ჩატარებული 

გამოკვლევების შედეგები მოცემულია ცხრილში 4. 

ცხრილიდან ჩანს, რომ შედარებით ეფექტურ ანტისეპტიკს ობის სოკოსათვის 

Rhizopus nigricans წარმოადგენს გოგირდმჟავა. ამასთან უნდა აღინიშნოს, რომ გოგირდმჟა-

ვა ფართოდ გამოიყენება კვების მრეწველობაში როგორც კარგი კონსერვანტი, იოლად 

ცილდება პროდუქტიდან და დიდი რაოდენობით გამუმუშავდება ქიმიური პრეპარატე-

ბით. 
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ცხრილი 4 

Rhizopus nigricans-ზე ანტისეპტიკების ეფექტურობის ხასიათი 

ანტისეპტიკები ანტისეპტიკების კონცენტრაცია, % 

0,05 0,10 0,15 0,25 0,50 1,00 

ბორდოს ხსნარი +++ +++ +++ +++ +++ +++ 

ბურგუნდიის ხსნარი +++ +++ +++ +++ +++ +++ 

ბორისმჟავა +++ ++ + + × - 

ბენზოინის მჟავა  +++ - - - - - 

გოგირდმჟავა +++ - - - - - 

ამონიუმის ჰიდრატი × × × × - - 

ამრიგად, სუბტროპიკული ხურმის ნაყოფების დამზადების, შეფუთვისა და ტრან-

სპორტირების დროს ადგილი აქვს მათ მნიშვნელოვან დაზიანებას. ამ დაზიანებას იწვევს 

ხურმის ნაყოფებისადმი შედარებით აქტიური ობის სოკო Rhizopusnigricans-ი. ხურმის ნა-

ყოფის რბილობი შაქრიანობით და აქტიური მჟავიანობით ამ მიკროფლორისათვის წარმო-

ადგენს ხელსაყრელ საკვებ არეს. ობის სოკოების განვითარებას ასევე ხელს უწყობს ტემპე-

რატურული პირობები, რომლებშიც იმყოფება ნაყოფები აღების, შეფუთვისა და მოკლევა-

დიანი შენახვის მომენტში გადაზიდვამდე. 

ხურმის ნაყოფების გაფუჭების თავიდან აცილება სავსებით შესაძლებელია ტარის, შე-

საფუთი მასალის და შენობის გოგირდმჟავით დამუშავების გზით. ასევე ნაყოფების გადა-

ზიდვით იზომეტრული ტრანსპორტით, რომელშიც ჰაერის ტემპერატურა გაცივებულია 

ყინულით 5°С -დან  0°С-მდე. 
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Summary 

While packing and transporting the fruit of subtropical persimmon is considerably damaged. The reason of 

damage mainly becomes the fungus Rhizopusnigricans which is quite activate in relation with the fruit of 

subtropical persimmon. The fruit of persimmon, especially its sugary part, which is characterized with particular, 
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actual acidity becomes profitable area for the fungus to develop. One of the facilitating factors for the 

development of fungus is the temperature which the fruit has before packaging and transportation. 

Decay and damage of the fruit of persimmon can be easily avoided by greasing the packaging material and 

the storing place with sulphate. It should also be transported by isometric means of transportation  where 

temperature is cooled down by ice from 5 to 0°С. 
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Резюме 

За период заготовки и транспортировки имеет место значительная порча субтропической хурмы. 

Эту порчу вызывает наиболее активная по отношению к плодам хурмы плесень Rhizopus nigricans. 

Плодовая мякоть хурмы для этой микрофлоры является благоприятной питательной средой по 

сахаристости и активной кислотности. Также благоприятствуют развитию плесени температурные 

условия. 

Порча плодов хурмы за время её транспортировки может быть полностью устранена при условии 

обработки тары, упаковочного материала и помещения сернистой кислотой и перевозки плодов в 

изометрических транспортах, охлаждаемых до температуры воздуха от 5°С до 0°С. 

 

 

       

                        

 


