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agnonomia 

 

ნიადაგის არეს რეაქცია და მისი მნიშვნელობა სოფლის მეურნეობაში 

 

ნელი კელენჯერიძე  

სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი, აკაკი წერეთლის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტი, საქართველო.                            

 

 მცენარის ზრდა-განვითარებასა და ნიადაგის მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელო-

ბაზე, ნიადაგში მიმდინარე ქიმიური და ბიოქიმიური პროცესების სიჩქარესა და მიმართუ-

ლებაზე დიდ გავლენას ახდენს არეს რეაქცია. კულტურული მცენარეები და ნიადაგში არსე-

ბული სასარგებლო მიკროორგანიზმების უმრავლესობა კარგად ვითარდებიან, როდესაც ნიადა-

გის არეს რეაქცია სუსტი მჟავე და სუსტი ტუტეა ან PH  6-7,4-ის ფარგლებშია. 

იმის მიხედვით, თუ როგორ წარმოიქმნება ნიადაგი და როგორია მისი შედ-

გენილობა, ნიადაგის რეაქცია შეიძლება იყოს მჟავე, ნეიტრალური და ტუტე.   ნია-

დაგის რეაქცია მჭიდროდ უკავშირდება შთანმთქავი კომპლექსის შედგენილობას, 

ტუტე რეაქციას იწვევს ნიადაგში სხვადასხვა ტუტე და ტუტემიწა მარილების შემ-

ცველობა, განსაკუთრებით კი Na2CO3,NaHCO3,Ca(HCO3)2. ტუტე რეაქციას იწვევს აგ-

რეთვე CaCO3-ის ჭარბი რაოდენობა. ნახშირმჟავა კირისა და ნატრიუმის მარილების 

ურთიერთრეაქციის შედეგად წარმოიქმნება სოდა: ტუტე რეაქციას იწვევს აგრეთვე 

CaCO3-ის ჭარბი რაოდენობა. ნახშირმჟავა კირისა და ნატრიუმის მარილების ურთი-

ერთრეაქციის შედეგად წარმოიქმნება სოდა: CaCO3+Na2SO4=Na2CO3+CaSO4 

ტუტე რეაქციის ამაზე უფრო მნიშვნელოვან ფაქტორს წარმოადგენს შთან-

თქმული  ნატრიუმი, რომელიც წარმოშობს ნიადაგში NNNa2CO3 და NaHCO3 -ს, ამი-

ტომ ყველაზე ტუტე რეაქცია აქვს ბიცობიან ნიადაგს, რომელსაც, როგორც ვიცით, 

ახასიათებს მშთანთქავ კომპლექსში ნატრიუმის შემცველობა. ნიადაგის მჟავიანობას, 

რომელიც ტენიანი ჰავის პირობებში განვითარებულ წითელმიწებს, ეწერ ნიადაგებს, 

ზოგიერთ ჭაობიან ნიადაგებს და სხვ. ახასიათებს, იწვევს, ერთის მხრივ, მასში მი-

ნერალური და ორგანული მჟავებისა და მჟავე მარილების არსებობა და მეორეს 

მხრივ, წყალბადიონი და ალუმინი. მჟავები ნიადაგში ჩნდება ორგანულ ნივთიერე-

ბათა დაშლის შედეგად და წარმოდგენილია სხვადასხვა ჰუმუსოვანი მჟავების სა-

ხით. ამ მჟავებით გამოწვეულ ნიადაგის მჟავიანობას ვგებულობთ წყლის გამონა-

წურში. მასში გაირკვევა ამ მჟავების საერთო და დისოცირებული წყალბადის რაო-

დენობა. მჟავიანობის ამ სახეს ეწოდება აქტუალური მჟავიანობა. 

ნიადაგის მჟავიანობა და საერთოდ რეაქცია გამოიხატება H-იონის სხვადასხვა 

კონცენტრაციით და მისი შეფარდებით OH-თან. წყალბადის ეს კონცენტრაცია პი-

რობით აღინიშნება PH –ით. ბუნებრივ პირობებში ნიადაგის ხსნარის რეაქცია 3-3,5-დან 

(სფაგნუმის ტორფი) 9-10-მდე (ბიცობი ნიადაგები) მერყეობს. მაგრამ უფრო ხშირად 4-8-

ს ფარგლებშია. 

როდესაც PH PH =7 _ რეაქცია ნეიტრალურია _ H + = OH - 
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როდესაც PH <7 _ რეაქცია მჟავეა _ H + > OH - 

როდესაც PH >7 _ რეაქცია ტუტეა H + < OH -.  

ნიადაგის ხსნარის რეაქცია წყალბადიონის კონცენტარციის მიხედვით ნაწილ-

დება შემდეგი სახით: 

ძლიერ მჟავე – PH = 3-4; მჟავე - PH = 4-5; სუსტი მჟავე -PH = 5-6; ნეიტრალური 

– PH = 7; სუსტი ტუტე - PH = 7-8; ტუტე -PH = 8-9; ძლიერ ტუტე – PH = 9-11. 

PH-ის მაჩვენებლებსა და წყალბადიონების კონცენტრაციას შორის არის უკუპ-

როპორციული დამოკიდებულება. იზრდება PH-ის მაჩვენებელი 1 ერთეულით, მცირ-

დება წყალბადიონების კონცენტრაცია 10-ჯერ და პირიქით. 

აქტუალური მჟავიანობის გარდა ნიადაგს ახასიათებს პოტენციური ანუ ფარუ-

ლი მჟავიანობა, ის გამოწვეულია წყალბადისა და ალუმინის იონებით, რომლებიც 

მოთავსებულია ნიადაგის მყარ ანუ მაგარ ფაზაში. მას აქვს 2 ფორმა: გაცვლითი და 

ჰიდროლიზური. მათ შორის არსებითი განსხვავება არაა, განსხვავდებიან მხოლოდ 

რაოდენობრივი მაჩვენებლებით, ჰიდროლიზური მჟავიანობა მეტია გაცვლითზე. 

გაცვლითი მჟავიანობის დროს წყალბადის და ალუმინის გამოძევება ნიადაგის მყა-

რი ფაზიდან ხდება ნეიტრალური მარილით _ KKCl-ით  

− )H + KCl ↔ − )K + HCl 

ნიადაგის ხსნარში გადასულ მარილმჟავას რაოდენობას ვგებულობთ ამ ხსნა-

რის დასატიტრად დახარჯული ტუტის რაოდენობით.  

ჰიდროლიზური მჟავიანობა გამოწვეულია წყალბადისა და ალუმინის იონე-

ბით, რომლებიც მოთავსებულია ნიადაგის მყარ ფაზაში და მათი გამოძევება ხდება 

ჰიდროლიზურად ტუტე მარილით _ ძმარმჟავა ნატრიუმით, რომელიც მთლიანად 

აძევებს ამ იონებს. 

− )H + CH3COONa ↔ − )Na + CH3COOH 

გაცვლითი და ჰიდროლიზური მჟავიანობის ცოდნას ის მნიშვნელობა აქვს, 

რომ ვანგარიშობთ რამდენი ტონა კირია საჭირო 1 ჰა მჟავე ნიადაგების მოსაკირია-

ნებლად, რომლებსაც სჭირდებათ ნაწილობრივი ან ძლიერი მოკირიანება. 

მჟავე რეაქცია ახასიათებს ტენიანი ჰავის პირობებში ფუძეებით ღარიბ ეწერ, 

წითელმიწა, ჭაობიან და სხვა ნიადაგებს. ძლიერ მჟავე არის ნიადაგი, რომლის მჟა-

ვიანობა 4-4,5 PH -ზე ნაკლებია, რაც ახასიათებს ძლიერ ეწერ ნიადაგებს. საშუალო 

მჟავიანობად ითვლება 4,5-5,5 PH რაც ახასიათებს დასავლეთ საქართველოს ეწერი 

ნიადაგების და წითელმიწების უმრავლესობას. სუსტი მჟავე რეაქცია 5,5-6,8 PH ფარ-

გლებშია და ახასიათებს სუსტ ეწერ, ტყის ყომრალ და სხვა ნიადაგებს, აგრეთვე 

ზედა ფენებში ზოგიერთ ჩრდილოეთის (გაეწრებულ) შავმიწას, მდელოს ნიადაგებს 

და სხვა. 

ნეიტრალური რეაქცია ახასიათებს ზედა ფენაში შავმიწებს, რომლებიც ვითარ-

დება ზომიერი ჰავის პირობებში და აგრეთვე სხვადასხვა ტყის, ალუვიურ, დაჭაო-

ბებულ და სხვა ნიადაგებს. 

არსებობს ნიადაგის სუსტი, საშუალო და ძლიერი ტუტიანობა. სუსტი ტუტე 
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რეაქცია ახასიათებს, მაგალითად წაბლა ნიადაგებს, რომლებიც ვითარდება მშრალი 

ველის ზონაში. ამ ნიადაგიდან წყლით გამონაწურში PH უდრის 7,5-7,8. საშუალო 

ტუტე რეაქცია ახასიათებს ნახევრადუდაბნოს და დამლაშებულ ნიადაგებს. ძლიერი 

ტუტე რეაქცია (PH-8,5-9) დამახასიათებელია ბიცობიანი ნიადაგებისათვის, რომლე-

ბიც შეიცავენ მშთანთქავ კომპლექსში ნატრიუმის იონს. 

მცენარეები არეს რეაქციისადმი მგრძნობიარობის მიხედვით შეიძლება დაიყოს 

რამოდენიმე ჯგუფად: 

1.მჟავიანობისადმი განსაკუთრებით მგრძნობიარეებია: ბამბა, სამყურა, შაქრის, სუფრის 

და საკვები ჭარხალი, კომბოსტო. ეს კულტურები კარგად იზრდება ნეიტრალურ და 

სუსტი ტუტე რეაქციის პირობებში (PH  7-8); 

2.გადიდებული მჟავიანობისადმი მგრძნობიარენი არიან: ქერი, საშემოდგომო და საგა-

ზაფხულო ხორბალი, სიმინდი, სოია, ლობიო (PH  6-7); 

3.გადიდებული მჟავიანობისადმი ნაკლებ მგრძნობიარენი არიან: ჭვავი, წიწიბურა, პო-

მიდორი, სტაფილო. ამ კულტურებს შეუძლია PH -ის ფართო ინტერვალში გაზრდა 

(PH  4,5-7,5), მაგრამ მათთვის უფრო ხელსაყრელია სუსტი მჟავე რეაქცია; 

4.კარტოფილი მოკირიანებას საჭიროებს მხოლოდ ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე, კარგად 

იზრდება მჟავე ნიადაგებზე; 

5.ლურჯი და ყვითელი სამყურა, ჩაის ბუჩქი და ჩიტიფეხა კარგად იზრდებიან მჟავე ნი-

ადაგებზე (PH-4,5-5,0), ვერ იტანენ ტუტე და ნეიტრალურ რეაქციას, რადგან ეს კულ-

ტურები ზრდის დასაწყისში მგრძნობიარეა ნიადაგში წყალხსნადი კალიუმის ჭარბი 

რაოდენობისადმი. 

მცენარეები მჟავიანობიადმი განსაკუთრებით მგრძნობიარეა ზრდის პირველ პე-

რიოდში – გაღივებისას, ხოლო შემდგომ ფაზებში ადვილად იტანს არეს მჟავე რეაქციას, 

მჟავე რეაქცია ზრდის პირველ პერიოდში იწვევს ნახშირწყლების და ცილების ცვლის 

დარღვევას, უარყოფითად მოქმედებს გენერაციული ორგანოების ჩასახვაზე, მარცვლის 

დამსხვილებაზე, რის გამოც მოსავალი მცირდება. 

ნიადაგის რეაქცია მნიშვნელოვნად იცვლება ნიადაგის გაკულტურების პრო-

ცესში და ძირითადად უკავშირდება მშთანთქავი კომპლექსის შედგენილობის შეც-

ვლას. 

დიდ გავლენას ახდენს ამ მხრივ ნიადაგის მორწყვა, მინერალური სასუქების 

შეტანა და განსაკუთრებით, მოკირიანება, რომელსაც საკმაოდ დიდი გამოყენება 

აქვს ეწერი ნიადაგების გავრცელების რაიონებში. ბიცობიანი ნიადაგების ტუტიანო-

ბას ძლიერ ამცირებს მასში თაბაშირის შეტანა. თაბაშირის კალციუმი მშთანთქავი 

კომპლექსიდან აძევებს ნატრიუმს, რაც ხელს უწყობს ნიადაგში სტრუქტურის გა-

უმჯობესებას და ტუტიანობის შემცირებას.  
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Abstract 

 

The area reaction has a great influence on plants' growth-development and productivity of 

soil microorganisms, speed and direction of the chemical and biochemical processes in the soil. 

Cultural plants and most of the useful microorganisms in the soil are well developed when the soil 

area reaction is weak acid and weak alkali or in the range of PH 6-7.4. 

Soil reaction can be acid, neutral and alkali depending on how the soil is formed and what is 

its composition. The reaction of the soil is closely related to the composition of the absorbent 

complex, an alkali reaction is caused by the consistency of different alkali and alkaline salts, as 

well as the absorbed sodium. 

Soil acidity, which in humid climate conditions is characteristic for red,  marshy and other 

soils  for the one hand is caused by the existence of mineral and organic acids and acidic salts and 

on the other hand by hydrogen and aluminum. 

Soil acidity and generally reaction are expressed by different concentrations of H-ion and its 

proportion with OH. This concentration of hydrogen is marked by PH. A reaction of soil solution in 

natural conditions ranges from 3-3.5 (sphagnum peat) and varies to 9-10. But more often it ranges 

between 4-8. 

When PH PH =7 _ reaction is neutral _ H + = OH - 

When PH <7 _ reaction is acid _ H + > OH - 

When PH >7 _ reaction is Alkali  H + < OH -.  

Soil solution reaction according to hydrogen concentration is distributed as: 

Extremely acid – PH = 3-4; acid - PH = 4-5; Weak acid -PH = 5-6; Neutral – PH = 7; Weak 

Alkali - PH = 7-8; Alkali -PH = 8-9; Extremely Alkali  – PH = 9-11. 

Among PH indicators and hydrogen- ion concentration there is disproportionate dependence,  

PH indicator increases by 1 unit, the hydrogen concentration is reduced 10 times and v.v. 

Besides the active acidity, the soil is characterized by potential or hidden acidity that is 

caused by hydrogen and aluminum ions which are located in the solid or strong phase of the soil. It 

has 2 forms: exchanging and hydrolyzing. There is no substantial difference between them, they 

differ only by quantitative indicators, and hydrolyzing acidity is more than exchanging. 
Knowledge of exchanging and hydrolyzing acidity is important for calculating how many 

tons of lime is required for 1-hectare acid soils that need partial or strong liming. 

Acid reaction in humid climate conditions is characteristic for poor, red, marshy and other 

soils. Extremely acid is the soil which acidity is less than 4-4, 5 PH. The average acidity is 4, 5-5, 5 

PH which is characteristic for the majority of Western Georgia and red soils. The weak acid 

reaction is within 5.5-6, 8  PH  and is characteristic for weak, woody and other soils, as well as in 

the upper layers of dark and meadow soils and others. 

The neutral reaction is characteristic for black soils in the upper layers that develop in 

moderate climate conditions, as well as they are peculiar for forest, alluvial, wetlands, and other 

soils. 
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There is  weak, average and strong alkali of the soil. Weak alkali reaction is peculiar for soils 

that exist in the dry field zone. PH is 7,5-7,8 from a water solution of this soil. The average alkali 

reaction is essential for semi-tuna and saline soils. Strong alkali reaction (PH -8, 5-9) is 

characteristic for soils that contain sodium ion in absorbent complex. 

The plants are especially susceptible to acidity in the first period of growth, in the next 

phases they easily absorb the acid reaction of the area, the acid reaction in the first phase of growth 

increases the risk of changes in carbohydrates and proteins, it has negative affect on fertilizing 

generic organs, thickening a grain for which crop/harvest is reduced. 

The soil reaction is significantly changing in the process of soil cultivation and is mainly 

associated with the modification of the consistency of absorbent complex. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


