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შრომის შემცირებისათვის, ბიოლოგიური მაჩვენებლის სახით განისაზღვრება მჟაუნმჟავა კალ-
ციუმის კრისტალების რაოდენობა 1 მმ2-ზე. განსაზღვრა ხორციელდება უჯრედების მიხედვით, 
რომლებიც მდებარეობენ ფოთლის ზედა ეპიდერმისის ქვეშ, თანაც მალსეკოგამძლედ ითვლები-
ან  მცენარეები, რომლებსაც აქვთ მეტი მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრე-
დები, კერძოდ: 

მალსეკოს მიმართ არაგამძლეა ლიმონები, რომლბსაც 1 მმ2-ზე აქვთ 400-მდე მჟაუნმჟავა 
კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედი; 

მალსეკოს მიმართ საშუალოდგამძლეა ლიმონები, რომლბსაც 1 მმ2-ზე აქვთ 400-დან 500-
მდე მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედი; 

მალსეკოს მიმართ გამძლეა ლიმონები, რომლბსაც 1 მმ2-ზე აქვთ 500-ზე მეტი მჟაუნმჟავა 
კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედი. 
 

საკვანძო სიტყვები: მალსეკო, ლიმონი, ფოთოლი, ზედა ეპიდერმა, მჟაუნმჟავა კალციუ-

მის კრისტალი 

 

სტატიაში წარმოდგენილია კვლევის შედეგი, რომელიც განხორციელდა საქარ-

თველოს სუბტროიკული მეურნეობის ინსტიტუტის სელექციისა და გენეტიკის კათედ-

რის სამეცნიერო-კვლევით ლაბორატორიაში 1988 წელს და მინიჭებული აქვს გამოგონე-

ბის სტატუსი, ეს არის „ლიმონების მალსეკოგამძლეობის განსაზღვრის მეთოდი“ .(1) 

აღნიშნული კვლევის შედეგი არ გამოქვეყნებულა სამეცნიერო პუბლიკაციებში, 

არადა აქვს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა ლიმონების სელექციაში საწყისი მასალის 

შეფასების დროს - მალსეკოგამძლე ჰიბრიდების შერჩევისათვის. 

 მინდა ავღნიშნო, რომ აღნიშნული საკითხით დაინტერესება მოხდა დისერტაცია-

ზე მუშაობის საწყის ეტაპზე, 1988 წელს. თემის სახელწოდება იყო „ლიმონების სელექ-

ციაში საწყისი მასალის შეფასების ანატომო-მორფოლოგიური კრიტერიუმები“ (მეცნ. 

ხელ-ლი პროფ. შოთა სურგულაძე), რომელიც გულისხმბდა ლიმონების სელექციაში 



 

ახალგაზრდა ჰიბრიდული ნათესარების შეფასებისათვის ისეთი ანატომო-მორფოლო-

ფიური კრიტერიუმების დადგენას, რომლებიც კორელაციაში იქნებოდნენ მცენარეების 

მნიშვნელოვან სამეურნეო თვისებებთან - მალსეკოგამძლეობასთან, ყინვაგამძლეობას-

თან, ლიმონის და ტრიფოლიატას ჰიბრიდების ნაყოფების სამომხმარებლო ღირებულე-

ბასთან (გემო, ზომა) და სხვა. 

საქართველოს სუბტროიკული მეურნეობის ინსტიტუსის სელექციისა და გენეტი-

კის კათედრის სამეცნიერო-კვლევითი ლაბორატორია, რომელიც პროფ. ფილიპე მამფო-

რიას სახელს ატარებდა, მდებარეობდა ინსტიტუტის მახლობლად, კელასურში, თბი-

ლისის გზატკეცილის მოსაზღვრედ და ეკავა 1400 მ2 ფართობი. ეს იყო საქართველოში 

ციტრუსების სელექციის წამყვანი ცენტრი. ლაბორატორიის ტერიტორიაზე იზრდებო-

და ციტრუსოვანი მცენარეების გენოფონდი, სადაც იყო მათი მნიშვნელოვანი ოჯახების, 

გვარების, სახეობების, ნაირსახეობების, ჯიშების და ჰიბრიდების მნიშვნელოვანი ნაწი-

ლი. აქვე იყო ტრიფოლიატას და ქართული ლიმონის შეჯვარების შედეგად მიღებული 

ჰიბრიდების კოლექცია, რომლშიც ყველა გარდამავალი ჰიბრიდი დალაგებული იყო 

რიგის სახით - ტრიფოლიატასთან მსგავსებიდან ლიმონთან მსგავსებამდე. ფილიპე მამ-

ფორიას დიდი დამსახურება ჰქონდა ციტრუსების სელექციაში, ის იყო „მიჩურინის მე-

დალი“-ს მფლობელი, „ლენინის ორდენოსანი“, 1984 წელს გახდა „სახელმწიფო პრემიის 

ლაურეატი“ (პროფ. ნ. ქარქშაძესთან ერთად) ლიმონ „დიოსკურია“-ს გამოყვანისათვის, 

რომელიც გამოირჩევა განსაკუთრებით მაღალი მალსეკოგამძლეობით.  

ლიმონების სელექციაში სიმპტომატური მაჩვენებლების ძიება, რომლებიც კორე-

ლაციაში არიან მათ სამეურნეო თვისებებთან პირველ რიგში დაწყებულ იქნა თვისებე-

ბის მიხედვით განსხვავებული ჯიშების და ჰიბრიდების ფოთლებში, რადგანაც ფოთო-

ლი არის მცენარის ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი ორგანო, რომლის სტრუქტურაში შე-

საძლებელია მცენარის სიცოცხლის რითმის მსვლეობის თავისებურებების შემჩნევა,  

მცენარის ორგანიზმში მიმდინარე პროცესებზე მსჯელობა. 

სადისერტაციო თემაზე მუშაობის დაწყებისთანავე, ლიმონების ჯიშების და ჰიბ-

რიდების ფოთლების ზედა ეპიდერმისის ანათალების მიკროსკოპში დათვალიერების 

დროს ჩემი ყურადრება მიიქცია ლიმონმა დიოსკურიამ, რომლის ფოთლის ზედა ეპი-

დერმისის ანათალებზე, მწვანე მეზოფილის ფონზე, განსაკუთრებით დიდი რაოდენო-

ბით ჩანდა მრგვალი ფორმის ნათელი ადგილები. ეს იყო მჟაუნმჟავა კალციუმის (კალ-

ციუმის ოქსალატების) კრისტალების შემცველი უჯრედების ზედა გადაჭრილი ნაწი-

ლები. ეს უჯრედები მდებარეობენ ზედა ეპიდერმის ქვეშ და დიდი ზომის ვაკუოლში 

შეიცავენ აღნიშნულ კრისტალებს. სხვა საკვლევ მცენარეებზე ასეთი უჯრედები უფრო 

მცირე, განსხვავებული რაოდენობით აღმოჩნდა. უნდა აღინიშნოს, რომ აღნიშნული 

უჯრედები მცირე რაოდენობით არიან მეზოფილში, ხოლო მათი დიამეტრი მერყეობს 

16,5-9,0 მკმ შორის. მივხვდი, რომ ასეთი განსხვავება კორელაციაში უნდა ყოფილიყო 

ლიმონ „დიოსკურია“-ს რაღაც განსაკუთრებულ, განსხვავებულ თვისებასთან და ეს იყო 

მისი მაღალი მალსეკოგამძლეობა. 

მალსეკო (ლიმონის ხმელა) ტრაქეომიკოზული დაავადებაა, რომელსაც იწვევს სო-

კო Phoma Tracheiphila. დაავადება იჭრება მცენარის გამტარ სისტემაში ჰაერიდან და ნი-



 

ადაგიდან, გამოყოფს ტოქსინებს, რის შედეგადაც იწყება მცენარის მოწამვლა, მექანიკუ-

რად წყდება ფესვებიდან ფოთლებისათვის წყლის და საკვები ნივთიერებების მიწოდე-

ბა და მცენარე მალევე ხმება. დაავადებული მცენარეები არ ექვემდებარებიან მკურნა-

ლობას, ისინი რაც შეიძლება სწრაფად უნდა მოიჭრას და განადგურდეს (7). 

მალსეკო საქართველოს ზღვისპირა სუბტროპიკულ ზონაში 1940-1952 წლებში 

გავრცელდა და ლიმონების ნარგავები მთლიანად გაანადგურა, მათ შორის ლიმონის 

უნიკალური ჯიში „ქართული“ და მისი კლონები (№54 და №202), ასევე „ვილაფრანკა“, 

„ლისბონი“, „კომუნე“, „ჯენოა“ და სხვა. გადარჩა მხოლოდ ლიმონი „მეიერი“, რაც მისი 

გენეტიკური თავისებურებებით აიხსნება (7). 

ლიმონების ფოთლებში მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველობასთან 

მალსეკოგამძლეობის კავშირის კვლევა დაიწყო 1988 წელს ფ. მამფორიას სახელობის 

ლაბორატორიაში მოზარდ მცენარეებზე. ლაბორატორიის ტერიტორიაზე ყველა პირობა 

იყო შექმნილი აღნიშნული მიმართულებით სამეცნიერო კვლევებისათვის, აქ მოზარდი 

მრავალი ჯიში და კლონი ძირფესვიანად იყო შესწავლილი სხვადასხვა დისერტანტების 

მიერ, მათ შორის ცნობილი იყო მათი მალსეკოგამძლეობაც. 

კვლევისათვის ავიღეთ ლიმონის 5 ჯიში და 3 კლონი, რომელთა მალსეკოგამძლე-

ობა კარგად იყო ცნობილი, ესენია: ჯიშები - „ქართული“, „დიოსკურია“, „მეიერი“, 

„დორტიოლი“, „მონაკელო“ და კლონები - „აფსნი“, „ოდიში“, „ანაკოლა“, „ნესტანკა“.  

კვლევა ჩატარდა აღნიშნული ჯიშების და ჰიბრიდების ოთხწლიან 5-5 ძირ მცენა-

რეზე. კვლევისათვის ფოთლებს ვიღებდით  ვარჯის შუა, კარგად განათებული  ნაწი-

ლის, გასული წლის ვეგეტაციის ტოტების 3-4 მუხლთაშორისიდან.  

ფოთლის ფირფიტის შუა ნაწილში, მთავარ ძარღვთან ახლოს,  ხელით, საპარსი 

პირით (ბრიტვით) ვაკეთებდით ფოთლების ზედა ეპიდერმისის ანათალებს მეზოფი-

ლის თხელი  (0,05 მმ) ფენით. ვამზადებდით დროებით პრეპარატებს, რისთვისაც მოჭ-

რილ ანათალებს ვათავსებდით სასაგნე მინაზე დაწვეთებულ გლიცერინის წვეთში და 

ზემოდან ვადებდით მფარავ მინას.  

მომზადებულ პრეპარატებზე კრისტალების შემცველი უჯრედების რაოდენობის 

დათვლას ვახდენდით მიკროსკოპ МБИ-3-ის ხედვის არეში, 300 გადიდებით და მონა-

ცემი გადაგვყავდა 1მმ2-ზე. 

ფოთლის ზედა ეპიდერმის ქვეშ კრისტალების შემცველი უჯრედები ჯგუფებად 

არიან განლაგებული, ხოლო საერთოდ არ არიან  ეთერზეთების შემცველი (ლიზიგენუ-

რი) სათავსოების ზემოთ. გამომდინარე აქედან კრისტალების შემცველი უჯრედების 

დათვლას ვახდენდით ხედვის არის ხაზური გადანაცვლებით, ხოლო საერთოდ ვტო-

ვებდით ეთერზეთების შემცველი უჯრედების მახლობელ ადგილებს. ყოველი ჯიშის 

და კლონის 5 პრეპარატზე ვახდენდით 10 დათვლას (სულ 50) და ვანგარიშობდით სა-

შუალოს 1 მმ2-ზე.  

კვლევის შედეგები ნაჩვენებია ცხრილში (ცხრ.1), სადაც ლიმონები განთავსებული 

არიან  მათ 1 მმ2-ზე  მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების რაოდენობის მატების შესაბა-

მისად, მაგრამ ეს თანმიმდევრობა ასევე შეესაბამება მათი მალსეკოგამძლეობის უნარ-

საც.  



 

ლიმონების სხვადასხვა ჯიშებსა და კლონებში ფოთლის ზედა ეპიდერმისის ქვეშ  

1 მმ2-ზე მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედების რაოდენობა  

 

№ 

ლიმონების 

ჯიშების და 

კლონების სა-

ხელწოდება 

საშუალო 

რაოდენობა 

(M ± m) 

ცვლილების 

ვარიაციის 

კოეფიციენტი 

(CW) 

ცდის სი-

ზუსტე 

(P) 

დამაჯერეებლობის 

კრიტერიუმი 

(t) 

1 აფსნი 368 ± 7,4 14,1 2,0 1,3  | 

 | 

 | 

 | 

 }   22,4 

 | 

 | 

 | 

 | 

2 ქართული 384 ± 8,9 16,5 2,3 0,8 

3 ოდიში 395 ± 9,7 17,5 2,5 2,3 

4 ანაკოლა 435 ± 14,2 23,1 3,26 0,2 

5 დორტიოლი 439 ± 9,6 15,4 2,2 0,5 

6 მეიერი 446 ± 8,4 13,3 1,8 1,2 

7 მონაკელო 464 ± 12,1 18,3 2,6 2,0 

8 ნესტანკა  495 ± 9,4 13,4 13,4 1,9 

9 დიოსკურია 642 ± 9,7 10,6 1,5 10,8 

 

კვლევის შედეგებიდან ჩანს, რომ: 

ლიმონები - „აფსნი“, „ქართული“ და „ოდიში“  არ არიან გამძლე მალსეკოს მი-

მართ, ხოლო მათი ფოთლის ზედა ეპიდერმის ქვეშ 1 მმ2-ზე მჟაუნმჟავა კალციუმის 

კრისტალების შემცველი უჯრედების რაოდენობა ნაკლებია 400-ზე. 

ლიმონები - „ანაკოლა“, „დორტიოლი“, „მეიერი“, „მონაკელო“ და „ნესტანკა“ არიან  

საშუალოდ გამძლე მალსეკოს მიმართ, ხოლო მათი ფოთლის ზედა ეპიდერმის ქვეშ 

1მმ2-ზე მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედების რაოდენობა არის 

400-დან 500-მდე. 

ლიმონი „დიოსკურია“  მკვეთრად განსხვავდება ყველა სხვა შესწავლილი ლიმო-

ნებიდან ფოთლის ზედა ეპიდერმის ქვეშ 1 მმ2-ზე მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების 

შემცველი უჯრედების რაოდენობით, რომელიც საშუალოდ არის 642 - სწორედ ეს ლი-

მონია ყველაზე მალსეკოგამძლე. 

აღნიშნულმა კვლევამ აჩვენა ლიმონების მაღალი კორელაცია მალსეკოგამძლეობა-

სა და ფოთლის ზედა ეპიდერმისის ქვეშ მჟაუნმჟავა კალციუმის შემცველი უჯრედების 

რაოდენობასთან - რაც მეტია მათი შემცველობა, მით მეტია მცენარეების მალსეკოგამ-

ძლეობა. 

ლიმონების ფოთლებში კალციუმის ოქსალატების არსებობის შესახებ ცნობილი 

იყო უკვე გასული საუკუნის შუა პერიოდიდან, მათ მნიშვნელობასა და წარმოშობაზე 

არის მრავალი განსხვავებული მოსაზრება (2, 3, 6). მეცნიერების ნაწილი თვლის, რომ 

ორგანული მჟავეები არიან მცენარის სუნთქვის საბოლოო პროდუქტი, რომლებიც მიი-

ღებიან შაქრების არასრული დაშლის შედეგად (4). რაც შეეხება კალციუმის ოქსალა-

ტებს, ითვლება რომ ისინი არიან პროტოპლასტის ცხოველმოქმედების საბოლოო პრო-

დუქტი, რომლებიც დიდი რაოდენობით გროვდებიან მცენარის მერისტემულ უჯრე-

დებში, მათი მექანიკური  დაზიანების ადგილებში, ასევე ფოთლებში, რითაც ხდება 



 

ზედმეტი კალციუმის ორგანიზმიდან გამოდევნა. თუმცა ბოლო წლების კვლევები აჩვე-

ნებენ, რომ გარკვეულ პირობებში კრისტალები შეიძლება გაქრეს ვაკუოლებიდან, ამ 

შემთხვევაში კრისტალების შემცველი უჯრედები შეიძლება განვიხილოთ, როგორც სა-

მარაგო კალციუმის შესანახი ადგილი (5). ზოგიერთ მცენარეში აღმოჩენილია ფერმენ-

ტი, რომელსაც ჟანგბადის დახმარებით მჟაუნმჟავას დაშლა შეუძლია ნახშირორჟანგსა 

და წყლამდე. გარდა ამისა ცნობილია, რომ ზოგ შემთხვევაში უმაღლეს მცენარეებში 

ფერმენტების გავლენით მჟაუნმჟავა განიცდის დეკარბოქსილაციას და მიიღება ნახში-

რორჟანგი და ჭიანჭველას მჟავა (4). ზოგიერთი მეცნიერი თვლის, რომ მჟაუნმჟავას მა-

რილები (ოქსალატები), დიდ როლს თამაშობენ მცენარის ორგანიზმში მჟავე-ტუტოვანი 

წონასწორობის შენარჩუნებაში, ასევე განაპირობებენ უჯრედების ოსმოსურ წნევას (8). 

დასასრულს შეიძლება დავასკვნათ, რომ ლიმონების მალსეკოგამძლეობის გან-

საზღვრის მეთოდი მარტივია, ის არ ითხოვს დიდ მატერიალურ და შრომით დანახარ-

ჯებს და ყალიბდება შემდეგნაირად: 

ლიმონების მალსეკოგამძლეობის მეთოდი გულისხმობს ბიოლოგიური მაჩვენებ-

ლის განსაზღვრავს, რომლის მიხედვითაც ხდება მსჯელობა მცენარის მალსეკოგამძლე-

ობაზე. მეთოდი განსხვავდება იმით, რომ მალსეკოგამძლეობის განსაზღვრის პროცესის 

დაჩქარებისა და შრომის შემცირებისათვის, ბიოლოგიური მაჩვენებლის სახით განისაზ-

ღვრება მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების რაოდენობა 1 მმ2-ზე. განსაზღვრა ხორცი-

ელდება უჯრედების მიხედვით, რომლებიც მდებარეობენ ფოთლის ზედა ეპიდერმისის 

ქვეშ, თანაც მალსეკოგამძლედ ითვლებიან  მცენარეები, რომლებსაც აქვთ მეტი მჟაუნ-

მჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედები,  კერძოდ: 

მალსეკოს მიმართ არაგამძლეა ლიმონები, რომლბსაც 1 მმ2-ზე აქვთ 400-მდე მჟა-

უნმჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედი; 

მალსეკოს მიმართ საშუალოდგამძლეა ლიმონები, რომლბსაც 1 მმ2-ზე აქვთ 400-

დან 500-მდე მჟაუნმჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედი; 

მალსეკოს მიმართ გამძლეა ლიმონები, რომლბსაც 1 მმ2-ზე აქვთ 500-ზე მეტი მჟა-

უნმჟავა კალციუმის კრისტალების შემცველი უჯრედი. 
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Number of Cells Containing Acid Calcium Crystals  

 
Eter Benidze 

Candidate of Academic Sciences, Academic Doctor, Akaki Tsereteli State University, 

Associate Professor, Kutaisi, Georgia 

 
The article presents the results of a study carried out in the Scientific Research Laboratory of the 

Department of Selection and Genetics of the Georgian Sate University of Subtropical Agriculture in 1988 

and granted the status of an invention, under the name“Method for Determining the Mal secco Resistance of 

Lemons”. 

The formula for determining the Mal secco resistance of lemons is simple, does not require large 

material and labor costs and is formulated as follows: 

The method of determining the resistance of lemons to mal secco involves determining a biological 

indicator, according to which the resistance of a plant to mal secco is discussed. The method differs in that, 

in order to speed up the process of determining the resistance to mildew and reduce the labor, the number of 

calcium oxide crystals per 1 mm2 is determined as a biological indicator. The determination is carried out 

according to the cells located under the upper epidermis of the leaf, and plants that have cells containing 

more calcium oxide crystals are considered to be resistant to mildew, namely:  

Lemons with up to 400 cells containing calcium oxide crystals per 1 mm2 are not resistant to Mal 

secco; 

Lemons with 400 to 500 cells containing calcium oxide crystals per 1mm2 are moderately resistant to 

Mal secco;     Lemons with more than 500 cells containing calcium oxide crystals per 1mm2 are resistant to 

Mal secco. 

 

Keywords: Mal secco, lemon, leaf, epidermis, calcium oxalate 
 

The article presents the results of a study carried out in the Scientific Research Laboratory of 

the Department of Selection and Genetics of the Georgian Institute of Subtropical Agriculture in 

1988 and granted the status of an invention, this is the “Method for Determining the Malseco 

Resistance of Lemons”. 

The results of this study have not been published in scientific publications in Georgian, 

although they have great practical importance in the evaluation of starting material in lemon 

selection - for the selection of mal secco-resistant hybrids. 

I would like to note that I became interested in this issue at the very beginning of my 

dissertation work in 1988. The title of the topic was “Anatomo-morphological criteria for 

evaluating starting material in lemon selection” (scientific supervisor Prof. Shota Surguladze), 

which involved establishing anatomical-morphological criteria for evaluating young hybrid 

relatives in lemon selection which would be correlated with important agricultural properties of 

plants - resistance to mal secco, frost resistance, consumer properties of the fruits of lemon and 

trifoliata hybrids (taste, size), etc. 

The scientific-research laboratory of the Department of Selection and Genetics of the 

Georgian Institute of Subtropical Agriculture, named after Prof. Philip Mamforia, occupied an area 

of 1400 m2. It was the leading center for citrus selection in Georgia. The laboratory's territory was 

home to a gene fund of citrus plants, which included a significant part of their important families, 

genera, species, varieties, cultivars and hybrids. 

In the selection of lemons, the search for symptomatic indicators that correlate with their 

economic properties was first initiated in the leaves of varieties and hybrids that differ in 

properties, since the leaf is one of the most important organs of the plant, in the structure of which 



 

it is possible to observe the peculiarities of the rhythm of the plant's life cycle and to discuss the 

processes occurring in the plant's body. 

As soon as I started working on the thesis topic, during the microscopic examination of the 

anthers of the upper epidermis of the leaves of lemon varieties and hybrids, my attention was 

drawn to the lemon dioscuria, on the cut of the upper epidermis of the leaf, against the background 

of the green mesophyll, a particularly large number of bright round-shaped areas were visible. 

These were the upper cut parts of cells containing crystals of calcium oxalate, which are located 

under the upper epidermis and contain these crystals in a large vacuole. On other research plants, 

such cells were found in smaller, varying numbers. These cells are found in smaller numbers in the 

mesophyll, and their diameter varies between 16.5-9.0 micrometer. I realized that such a difference 

must be correlated with some special, different property of the lemon "Dioscuria", and this was its 

high resistance to mal secco. 

Malseco (lemon wilt) is a tracheomycosis disease caused by the fungus Phoma Tracheiphila. 

The disease invades the vascular system of the plant from the air and soil, releasing toxins, which 

begin to poison the plant, mechanically interrupt the supply of water and nutrients from the roots to 

the leaves, and the plant quickly withers. 

Research into the relationship between the content of calcium oxalate crystals in lemon 

leaves and resistance to mal secco began in 1988. For the study, we selected 5 lemon varieties and 

3 clones which mal secco resistance was well known, namely: varieties - "Georgian", "Dioscuria", 

"Meyer", "Dortioli", "Monacello" and clones - "Apsni", "Odishi", "Anacola", "Nestanka". 

The research was carried out on four-year-old 5-5 root plants of the mentioned varieties and 

hybrids. For the study, leaves were taken from the middle, well-lit part of the stem, between 3-4 

nodes of the branches of last year's vegetation. 

In the middle of the leaf blade, near the main vein, we manually made sections of the upper 

epidermis of the leaves with a thin (0.05 mm) layer of mesophyll using a razor blade. We prepared 

temporary preparations by placing the cut sections in a drop of glycerin on a glass slide and placing 

a coverslip on top. 

We counted the number of cells containing crystals on the prepared preparations in the field 

of view of the MBI-3 microscope at 300 magnification and converted the data to 1 mm2. 

Under the upper epidermis of the leaf, the crystal-containing cells are arranged in groups, 

and they are not at all above the essential oil-containing (lysogenic) compartments. Therefore, we 

counted the crystal-containing cells by linearly shifting the field of view, while leaving the areas 

near the essential oil-containing cells completely blank. We made 10 counts (total 50) on 5 

preparations of each variety and clone and calculated the average per 1 mm2. 

The results of the study show that: 

Lemons - "Apsni", "Kartuli" and "Odishi" are not resistant to Mal secco, and the number of 

cells containing calcium oxalate crystals per 1 mm2 under the upper epidermis of their leaves is less 

than 400. 

Lemons - "Anacola", "Dortioli", "Meyer", "Monacello" and "Nestanka" are moderately 

resistant to Malseco, and the number of cells containing calcium oxalate crystals per 1 mm2 under 

the upper epidermis of their leaves is from 400 to 500. 

Lemon "Dioscuria" differs sharply from all other lemons studied in the number of cells 

containing calcium oxalate crystals per 1 mm2 under the upper epidermis of the leaf, which 

averages 642 - this lemon is the most resistant to mal secco. 



 

The study showed a high correlation between the resistance of lemons to mal secco and the 

number of cells containing calcium oxalate under the upper epidermis of the leaf - the higher their 

content, the higher the resistance of the plants to mal secco. 

The formula for determining the resistance of lemons to mal secco is simple, it does not 

require large material and labor costs and is formulated as follows: 

The method of determining the resistance of lemons to mal secco involves determining a 

biological indicator, according to which the resistance of a plant to mal secco is discussed. The 

method differs in that, in order to speed up the process of determining the resistance to mal secco 

and reduce the labor, the number of calcium hydroxide crystals per 1 mm2 is determined as a 

biological indicator. The determination is made based on the cells located under the upper 

epidermis of the leaf, and plants that have cells containing more calcium oxide crystals are 

considered to be resistant to mal secco namely: 

Lemons with up to 400 cells containing calcium oxide crystals per 1mm2 are not resistant to 

Mal secco; 

Lemons with 400 to 500 cells containing calcium oxide crystals per 1mm2 are moderately 

resistant to Mal secco; 

Lemons with more than 500 cells containing calcium oxide crystals per 1mm2 are resistant to Mal 

secco. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ღვაწლმოსილი მეცნიერი, პედაგოგი, მოქალაქე  

ვახტანგ ფრუიძე - 90 

 

 
 

მეხსიერება ისეთი ფენომენია, რომელიც საყვარელ ადამიანს დიდხანს არ დაა-

ვიწყდება, ხოლო პიროვნების უკვდავყოფას დიდი მნიშვნელობა აქვს, არა მარტო ჩვენ-

თვის, არამედ მომავალი თაობის აღზრდისთვის. ვინც კარგად იცნობდა საქართველოს 

სუბტროპიკული მეურნეობის უნივერსიტეტს, მის მძლავრ კოლექტივს, ნათელია ის 

ფაქტი, რომ მას მუდამ ყავდა ღირსეული წინამძღოლები, რომელთა ორგანიზატორულ-

მა ნიჭმა და მაღალკვალიფიციურმა მეცნიერულმა მოღვაწეობამ უნივერსიტეტს შორს 

გაუთქვა სახელი. 

სწორედ ასეთ ადამიანთა რიცხვს მიეკუთვნება სასიქადულო მამულიშვილი, ცნო-

ბილი მეცნიერი, საქართველოს საინჟინრო ინტელიგენციის ბრწყინვალე წარმომადგე-

ნელი, ჭეშმარიტი პიროვნება, რესპუბლიკის უმაღლესი სკოლის დამსახურებული მუ-

შაკი, საზოგადო მოღვაწე, საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტის ყოფილი რექტორი, ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი - 

ვახტანგ ფრუიძე, რომელსაც დაბადებდან 90 წელი შეუსრულდა. მან მთელი თავისი 

ცხოვრების შეგნებული ნაწილი განვლო მეცნიერული კვლევების, პედაგოგიური მოღ-

ვაწეობის, პრინციპულობისა და წესიერი ცხოვრების სულისკვეთებით. გავიდა ტკივი-

ლიანი 27 წელი, პროფ. ვახტანგ ფრუიძის გარდაცვალებიდან. იგი დააკლდა ოჯახს, მე-

გობრებს, კოლეგებს, ქვეყანას, საზოგადოებას. ის ისეთი ადამიანი იყო, ღრმად მოხუცე-

ბულიც რომ წასულიყო ამ ქვეყნიდან, მაინც უდროო იქნებოდა მისი გარდაცვალება.  

ბატონი ვახტანგ ფრუიძე დაიბადა 1934 წლის 6 ივლისს ქ. ქუთაისში. იმ პერიოდ-

ში (დღესაც) ქალაქში განთქმული იყო კლასიკური გიმნაზია (I საჯარო სკოლა), რომე-

ლიც თავისი მოწინავე შეხედულებების მქონე პედაგოგებით გამოირჩეოდა. სწორედ ამ 

სკოლაში იწყებს სწავლას ბატონი ვახტანგი 1941 წელს, ხოლო მისი ძმა გურამი მოგვია-



 

ნებით. როცა ძმების ბიოგრაფიას ვეხებით, არ შეიძლება გვერდი ავუაროთ მათი ბავ-

შვობის მძიმე პეროიდს. მამა ადრე გარდაეცვალათ და დედას მოუწია შვილების აღ-

ზრდა ქვეყნისა და საზოგადოების სასარგებლო ადამიანებად. ვახტანგმა 1952 წელს , 

ხოლო გურამმა 1955 წელს დაამთავრეს სკოლა ოქროს მედალზე და სწავლა განაგრძეს 

ქუთაისის სასოფლო - სამეურნეო ინსტიტუტის ტექნოლოგიის ფაკულტეტზე. თავისი 

შინაგანი ძალისხმევით, შრომისმოყვარეობით, მიზანსწრაფულობით, ბატონმა ვახტან-

გმა არა მარტო თვითონ, არამედ უმცროსი ძმაც გაიყვანა ცხოვრების დიდ სარბიელზე. 

ბატონი გურამი გახდა ცნობილი მეცნიერი, ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი, 

პროფესორი, საქართველოს ბიოქიმიის სამეცნიერო - კვლევითი ინსტიტუტის დირექ-

ტორის მოადგილე. რაოდენ სამწუხაროა, რომ ძმის გარდაცვალების შემდეგ, ისიც მალე 

წავიდა ამ ქვეყნიდან.  

ბატონი  ვახტანგი, 1957 წელს უმაღლესი სასწავლებლის წარჩინებით დამთვარე-

ბისთანავე მიიწვიეს ინსტიტუტში, ,,პროცესებისა და აპარატების“ კათედრაზე სამუშა-

ოდ, როგორც შრომისმოყვარე, ნიჭიერი, პერსპექტიული ახალგაზრდა. მან ქუთაისიდან 

სოხუმში გადატანილ საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტში გან-

ვლო ცხოვრებისა და მეცნიერული მოღვაწეობის შემოქმედებითი გზა - დაწყებული კა-

თედრის ლაბორანტობიდან მშობლიური ინსტიტუტის რექტორობამდე. 1963-72 წლებ-

ში იყო ტექნოლოგიის ფაკულტეტის დეკანის მოადგილე, 1972-77 წლებში მანქანათ-

მცონნეობის კათედრის გამგე, 1977 წლიდან 1990 წლამდე ინსტიტუტის პრორექტორი 

სასწავლო ნაწილში, ხოლო 1990 წლიდან გარდაცვალებამდე - რექტორი. 

ბატონი ვახტანგი 1963 წელს იცავს საკანდიდატო დისერტაციას ტექნიკის მეცნიე-

რებათა კანდიდატის სამეცნიერო ხარისხის მოსაპოვებლად. 1967 წელს ენიჭება დოცენ-

ტის წოდება. 1990 წელს კი მოსკოვის კვების მრეწველობის ტექნოლოგიის ინსტიტუტში 

იცავს სადოქტორო დისერტაციას და ენიჭება ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორის სა-

მეცნიერო ხარისხი, ხოლო 1991 წელს ხდება პროფესორი.  ამ მონაპოვრების მიღმა იყო 

ტიტანური შრომა, კვლევა - ძიება, შედეგები ასახულია 100-ზე მეტ პუბლიკაციებში, 

მათ შორისაა 8 სახელმძღვენელო და მონოგრაფია, საავტორო უფელებებით დაცულია 

10 გამოგონება, რომელთა უმეტესობა დანერგილი იქნა წარმოებაში.  პროფ. ვ. ფრუიძის 

სამეცნიერო შრომებს დიდი თეორიული და პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს ჩაის ქიმი-

ის, ბიოქმიის, ჩაის ფოთლის გადმუშავების და ტექნოლოგიური მოწყობილობების სფე-

როში. მის მიერ დამუშავებულია შემდეგი ძირითადი მიმართულებები: 

➢ მწვანე ჩაის წარმოების სამეცნიეო კონცეფცია ელექტრო - ფიზიკური მეთოდების გა-

მოყენებით; 

➢ მწვანე ბაიხაოსა და მწვანე ჩაის მიღების ტექნიკური, ტექნოლოგიური ურუნველყო-

ფა ელექტრო - ფიზიკური მეთოდის გამოყენებით; 

➢ შეიქმნა ელექტრო - ფიზიკურ მეთოდზე მომუშავე გამარტივებული საშრობი მანქა-

ნა; 

➢ დამზადდა და წარმოებაში დაინერგა ინფრაწითელ სხივებზე მომუშავე მწვანე ჩაის 

საშრობ  - საფიქსაციო მანქანა; 

➢ დამზადდა და წარმოებაში დაინერგა მაღალ სიხშირულ ველზე მომუშავე მწვანე ჩა-



 

ის საფიქსაციო მანქანა. 

ბატონ ვახტანგს შესაშური თვისებები ჰქონდა - ადამიანის სიყვარული, ყველა 

მათგანში სიკეთის მარცვალს ხედავდა, სიტყვის ძალასა და მადლს მთელი არსებით 

გრძნობდა და განიცდიდა, ამაგს არავის დაუკარგავდა, ხელს უყოყმანოდ წააშველებდა 

თანამშრომლებს, მეგობრებს, სტუდენტებს. სხვისი სიხარული უხაროდა და ტკივილი 

ტკიოდა, უღალატო ადამიანი იყო. ყველა საქმეში ზომიერი, თავაზიანი, გახსნილი, 

უზომოდ მოსიყვარულე მეუღლე, მამა, ბაბუა, მეგობარი. მისი ცხოვრების გზა კარგი მა-

გალითია, თუ როგორი პასუხიმგებლობით უნდა ემსახურო ქვეყანას, საზოგადოებას. ის 

იყო პიროვნება, რომელიც ბუნებისგან უხვად იყო დაჯილდოებული დიდსულოვნე-

ბით, კეთილშობილებით, სათნოებითა და გულმოწყალებით, ადამიანობის განსაკუთ-

რებული ხიბლით, ხელმძღვანელისა და ორგანიზატორის, პედაგოგის, მეცნიერის, 

მკვლევარის უბადლო ნიჭითა და ქარიზმით. 

        ბატონ ვახტანგს ტრადიციული, წმინდა, შეუბღალავი ქართული ოჯახი ჰქონდა, სა-

დაც სიყვარულის, ერთობის, მეგობრობის, მოყვასის უზადო პატივისცემისა და თანად-

გომის ატმოსფერო იყო შექმნილი. ბედმა ღირსეული თანამეცხედრე არგუნა ბატონ ვახ-

ტანგს ქალბატონი ამალიას სახით, რომელიც მაღალი ზნეობისა და კეთილშობილების 

განსახიერება არის. მათ ოჯახში გაიზარდნენ შვილები- მარინე, ირინე , თეიმურაზი და 

გიორგი, შვილიშვილები-  ავთანდილი, ანა, ვახტანგი და გიორგი, შვილთაშვილები-ნოა 

და თომა. ოჯახმა დიდი ტკივილი და ტრამვა განიცადა, შვილის- გიორგი ფრუიძის 

გარდაცვალების გამო. 

ბატონი ვახტანგის გარდაცვალებიდან განვლილმა წლებმა გვიჩვენა, თუ რაოდენ დიდი 

პიროვნება და მეცნიერი, საზოგადო მოღვაწე დააკლდა ოჯახს, ქვეყანას, საზოგადოებას, 

სამეგობროს.  მისი მოქალექეობრივი და ზნეობრივი თვისებები მკაფიოდ გამოჩნდა 

აფხაზეთის ტრაგიკულ დღეებში. მას არც ერთი დღით არ მიუტოვებია სამსახური, თა-

ნამშრომლები, სტუდენტები. ის ყველაზე ბოლოს წამოვიდა სოხუმიდან, სანამ არ დარ-

წმუნდა, რომ ინსტიტუტის მთელი კოლექტივი სამშვიდობოს იყო გასული.   

რექტორის პროფ. ვახტანგ ფრუიძის პირადი ინიციატივა და დამსახურებაა დროე-

ბით ადგილნაცვალ ინსტიტუტის ქუთაისში განთავსება. სწორედ ქვეყნისათვის ისეთ 

უმძიმეს ეკონომიკურ, სოციალურ და პოლიტიკურად დაძაბულ პირობებში, მან თავისი 

ორგანიზატორული ნიჭითა და ძალისხმევით უმოკლეს ვადაში შეძლო, სხვადასხვა კუ-

თხეში გაბნეული თანამშრომელთა და სტუდნტთა გაერთიანება და ინსტიტუტის სას-

წავლო პროცესის ასპირანტურისა და სადისერტაციო ხარისხის მიმნიჭებელი საბჭოს 

აღდგენა, რომლის თავმჯრომარე თვითონ გახლდათ. შედეგად, ქუთაისში, ქალაქის ის-

ტორიაში, პირველად ჩატარდა დისერტაციის დაცვა.  

ბატონი ვახტანგის დაუღალავი შრომისა და ავტორიტეტის დასტურია, ის წოდე-

ბები და ჯილდოები, რომელიც მას დამსახურებულად შემოქმედებით აღსავსე ცხოვრე-

ბის მანძილზე  ჰქონდა მიღებული. 1992 წელს ის აირჩიეს საქართველოს საინჟინრო 

მეცნიერებათა აკადემიის წევრ კორესპოდენტად, 1995 წელს საქართველოს ეკოლოგიურ 

მეცნიერებათა აკადემიის ნამდვილ წევრად, 1996 წელს აფხაზეთის ავტონომიური რეს-

პუბლიკის მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსად. 1984 წელს მიენიჭა საქართველოს 



 

უმაღლესი სკოლის დამსახურებული მუშაკის საპატიო წოდება. 

აფხაზეთის ტრაგედიის ბოლო დღეებმა ბატონი ვახტანგის მხრებზე გადაიარა, რა-

მეთუ მას კარგად ესმოდა მოსალოდნელი განსაცდელი, რაც ქართველ  ახალგაზრდობას 

მოელოდა აფხაზეთში. როგორც ჩანს, ამ ტრაგედიის მსხვერპლია ბატონი ვახტანგი, მას 

ხომ გულმა უმტყუვნა 1997 წლის 27 სექტემბერს ტელევიზორთან სოხუმის დაცემის 

კადრების ყურებისას.  

ადამიანი ერთხელ იბადება და ერთხელ კვდება, მაგრამ როგორ იცხოვრა, ამას დი-

დი მნიშვნელობა აქვს. სიკვდილი კიდევ ერთხელ წარმოაჩენს ადამიანის ღირსებას. 

ცხოვრება გრძელდება, იცვლება ყველაფერი მაგრამ პროფ. ვატანგ ფრუიძის სახელი სა-

მუდამოდ დარჩება ოჯახის, ახლობლების, კოლეგებისა და მეგობრების გულებში.  

 

აკად ნ. ქარქაშაძე 

აკად. გ. კვესიტაძე 

აკად. რ. კოპალიანი 

პროფ. შ. კირთაძე 

პროფ. თ ცანავა 

პროფ. რ. ჭაბუკიანი 

პროფ. ნ. ებანოიძე 

პროფ. მ. თაბაგარი 

პროფ. ქ. კინწურაშვილი 

პროფ.მ. ფრუიძე 

ასოც. პროფ. გ. ბენდელიანი 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

ავტორთა საყურადღებოდ 

 
ჟურნალი “აგროNews” არის საერთაშორისო სტანდარტის ნომრის მქონე (ISSN 2346-8467) რეცენზირებადი  

და რეფერირებადი სერიული გამოცემაა, რომელიც ბეჭდავს მნიშვნელოვან გამოკვლევათა შედეგებს აგრარულ, 

ჰუმანიტარულ, ეკონომიკურ, ქიმიურ, საინჟინრო, ტექნოლოგიურ, ბიოლოგიურ და მომსახურების სფეროს მეც-

ნიერებათა დარგებში. ჟურნალი გამოიცემა წელიწადში ერთჯერ. ჟურნალში დაბეჭდილი სტატიები წარმოადგენს 

საერთაშორისო დონის ნაშრომებს.  

ჟურნალის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერებათა და სპეციალისტთა მი-

ერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და შედეგების ოპერატიული გამოქვეყნება. 

სტატიები გამოსაქვეყნებლად მიიღება ქართულ, რუსულ ან ინგლისურ ენებზე (ავტორის სურვილისამებრ, 

ქვეყნდება ორიგინალის ენაზე), სტატიის ავტორთა რაოდენობა ხუთს არ უნდა აღემატებოდეს. 

სამეცნიერო სტატიების გაფორმება უნდა მოხდეს შემდეგი წესის მიხედვით: 

➢ სტატიის მოცულობა არ უნდა იყოს 3 გვერდზე ნაკლები და 10 გვერდზე მეტი (A4 ფორმატის ქაღალდის 1,15 

ინტერვალით ნაბეჭდი, მინდვრები ზევით 3 სმ, ქვევით – 2,5 სმ, მარცხნივ – 2,5 სმ, მარჯვნივ - 2 სმ, აბზაცი – 1 

სმ, გადატანებისა და გვერდების ნუმერაციის გარეშე) ნახაზების, გრაფიკების, ცხრილების, რეზიუმეების და 

ლიტერატურის ჩამონათვალის ჩათვლით; 

➢ სტატია შესრულებული უნდა იყოს ტექსტურ რედაქტორ Word-ში; 

➢ ქართული ტექსტისათვის გამოყენებული უნდა იქნეს შრიფტი – Sylfaen, 11 pt; 

➢ ინგლისური და რუსული ტექსტისათვის შრიფტი – Times New Roman, 11 pt; 

➢ სტატიის სათაური 14 pt; Bold; 

➢ მარცხნივ სტრიქონის გამოტოვებით – ავტორ(ებ)ის სახელი და გვარი 12 pt; Bold; 

➢ მარცხნივ ქვედა სტრიქონზე - სამეცნიერო ხარისხი, წოდება, სამუშაო ადგილი, ქალაქი, ქვეყანა; 12 pt;  

➢ ორი სტრიქონის გამოტოვებით - სტატიის ანოტაცია 10 pt; ინტერვალით 1,0 და დახრილი შრიფტით ნაბეჭდი 

(არაუმეტეს 500 ნაბეჭდი ნიშნისა, არაუმცირეს 200 ნაბეჭდი ნიშნისა); 

➢ სტრიქონის გამოტოვებით - საკვანძო სიტყვები (არაუმცირეს 4 სიტყვისა, ქართულად და უცხო ენაზე); 

➢ სტრიქონის გამოტოვებით – სტატიის შინაარსი; 

➢ ორი სტრიქონის გამოტოვებით – გამოყენებული ლიტერატურის ჩამონათვალი; (ავტორ(ებ)ის გვარი ინიცია-

ლებით - ნაშრომის სათაური - “გამომცემლობა”; ქალაქი; წელი; გვერდების რაოდენობა; ილუსტრაცია); 

➢ სტრიქონის გამოტოვებით – რეზიუმე (Abstract) ინგლისურ ენაზე, რომელიც უნდა შეადგენდეს სტატიის ნახე-

ვარს ქართულ და რუსულ ენოვანი ტექსტებისათვის (სტატიის სათაური 14 pt; Bold ავტორ(ებ)ის სახელი და 

გვარი 12 pt; Bold; სამეცნიერო ხარისხი, წოდება, სამუშაო ადგილი, ქალაქი, ქვეყანა; 12 pt; ტექსტის შრიფტი 11 

pt;); 

➢ სტატიაში ნახაზები და საილუსტრაციო მასალები ჩასმული უნდა იყოს JPEG ან BMP ფორმატით; 

➢ მათემატიკური ფორმულები აკრებილი უნდა იყოს რედაქტორ Equation-ის გამოყენებით; 

➢ ავტორ(ებ)ი პასუხს აგებს სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე. 

➢ ერთი ავტორის მიერ წარმოდგენილი სტატიების რაოდენობა არა უმეტეს 3-ისა; 

➢ რეცენზირება მოხდება რედკოლეგიის მიერ და გამოქვეყნდება მათივე გადაწყვეტილებით. 

გამოსაქვეყნებელი სტატია რედაქციაში წარმოდგენილი უნდა იყოს ელექტრონული (ნებისმიერ მატარებელ-

ზე) სახით.  

ჟურნალის ბეჭდვა ხორციელდება ავტორთა ხარჯებით. 

სტატიის ერთი გვერდის ღირებულება შეადგენს 7 ლარს. ამ საფასურში შედის ჟურნალის ერთი ეგზემპლიარი. 

 

თანხის გადახდა მოხდება “თიბისი” ქუთაისის ფილიალში, ანგარიშზე  
GE63TB7524336080100002 

დამატებითი ინფორმაციისათვის მოგვმართეთ მისამართზე:  

4600, ქუთაისი, შერვაშიძის 53.  

მთავარი რედაქტორი: ლორთქიფანიძე როზა 

ტელ.:  599 23 64 79; 577 28 28 54      

E-mail: Roza.lortkipanidze@atsu.edu.ge;   

swavluli mdivani: სანთელაძე ნატალია 

ტელ.:  574 84 82 82 

            E-mail: natalia.santeladze@ atsu.edu.ge 

 

ყურადღება!!! გადახდილი ქვითრის ელექტრონული ვერსია იგზავნება სტატიასთან ერთად შემდეგ მისა          

მართზე 

E-mail: agronews2016@gmail.com ვებ გვერდი: iaa.com.ge 
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Requirements ! 

 

 
  Journal “agroNews” is  an international (ISSN2346-8467) refereed, peer-reviewed periodical publi-

cation. Outcomes of recent researches are published in the journal. Fields: Agriculture, Humanities, Econo-

mics, Chemistry, Technology, Engineering, Biology and Consumers Services. It is published once a year. 

Articles published in the journal are internationally recognized. The journal aims at contributing the develop-

ment of science and promoting scientists of different fields by immediate publication of their researches and 

recent findings.   

  Articles will be submitted either in Georgian, Russian or in English (if desired, article can be publis-

hed in original language), summaries must be in two languages (Russian, English). Number of authors is li-

mited to five.   

 

Length and Substance:  

- Number of pages ranges between 3 and 10. (A4 ; 1,0 -spacing, fields:  up 3 cm, down _ 2,5 cm, left_ 2,5 

cm, right - 2 cm, paragraph _ 1 cm, without numbering pages) Please supply the files with figures, tab-

les, summary, bibliography and the body of article in Word format.  

- Georgian version – Sylfaen, 11 pt; 

- English and Russian versions – Times New Roman, 11 pt; 

- Title 14 pt; 

- After one line – Author (s) full name (s) 12pt ; 

- After one line  - Degree and place of work 12 pt; 

- After two lines  - Annotation 10 pt; (Number of words limited to 500); 

- After one line – Body of the article; 

- After one line – Bibliography at the end of the article; (author (s) surname (s) with initials – title - “pub-

lisher”; city; year; number of pages); 

-  After one line – Abstract are required to be in English, 50 % of Georgian or Russian articles.  (title of the 

article 14 pt; Bold;  author’s (s') name and surname 12 pt;  Bold;  academic degree,  title,  affiliation,  city, 

 country 12 pt;  font 11 pt;);  

- It is recommended that you use JPEG  or  MBP formats to insert tables, figures. 

- For mathematical formulas use Equation; 

- Author (s) is responsible for the quality of the article.  

- One author can submit no more than 3articles; 

- The article will be peer-reviewed and published by editorial board.  

Articles must be submitted both as paper version (one copy) and e-form.  

 

Authors pay for the publication. Value of per page is 7 Gel. One copy of journal is included in the pri-

ce. 

Money Transfer “Tibisi” (TBC) Kutaisi 

GE63TB7524336080100002 

For further information contact us: 4600, Kutaisi, Shervashidze 53. Akaki Tsereteli State Unversity. XIX . 

Faculty of Agrarian Studies.  

Chief editor: Lortqifanidze Roza  

Tel.: 599 23 64 79; 577 28 28 54  

Email: Roza.lortkipanidze@atsu.edu.ge;   

Academic Secretary: Santeladze Natalia 
Tel.: 574 84 82 82 

E-mail: natalia.santeladze@ atsu.edu.ge 
Attention !!!  

E-version of paid check must be attached to the article:  

E-mail: agronews2016@gmail.com 
веб страница: iaa.com.ge 
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К вниманию авторов. 

 

           Журнал «АгроNews» это серийное издательство, который стандартный номер (ISSN2346-8467) 

рецензирное и реферирное издательство. Этот журнал печатает результаты исследовании по 

аграрным, химическим, инженерным и технологическим научным отраслям. Этот журнал издаётся 

один раз в год. Статьи представленные в журнале представляют – труды международного уровня. 

Цель журнала – способствовать развитию науки, оперативное издательство достижении 

специалистов, а так же материалы и результаты исследований. Статьи принимаются на грузинском, 
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