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შავი ჩაის ექსტრაქტის გავლენა ქერის ალაოს პეროქსიდაზას                                 
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უნივერსიტეტი 
 

 ქერის ალაოდან მიღებული პეროქსიდაზა (ფ.კ.1.11.1.7 დონორი H2O 2 --  ოქსიდორედუქ-
ტაზა) აკატალიზებს სხვადასხვა ორგანული და არაორგანული ნაერთების ჟანგვას წყალბადის 
ზეჟანგით ან მსგავსი ნაერთებით. ქერის ალაოში არსებული პეროქსიდაზა უნდა განაპირობებ-
დეს ლუდში მიმდინარე ჟანგვითი პროცესების მიმდინარეობას. ამ ჟანგვითი პროცესების  რეგუ-
ლირებისა და ლუდის ხარისხის გაუმჯობესების მზნით გამოიყენება სხვადასხვა სტაბილიზა-
ტორები: ორგანული და არაორგანული ადსორბენტები, ანტიოქსიდანტები, გალოტანინის სუფ-
თა პრეპარატი და სხვა. პეროქსიდაზა ლუდზე მოქმედებს რამდენიმე მიმართულებით:ის არე-
გულირებს მჟავა- ტუტოვან ბალანსს,რაც მნიშვნელოვანია გემოვნური მაჩვენებლების ჩამოყა-
ლობებისთბის; ხელს უშლის მიკრობების განვითარებას,ასევე აუმჯობესებს არომატს,რითაც 
მნიშვნელოვან როლს თამაშობს ლუდის ხარისხისა და სტაბილურობის შენარჩუნების საქმეში. 
 თვისებების დასადგენად შესწავლილ იქნა პეროქსიდაზას აქტივობაზე ფერმენტის  და სუბ-
სტრატის გავლენა,შავი ჩაის ექსტრაქტის გავლენაპეროქსიდაზას აქტივობაზე. შავი ჩაის ექ-
სტრაქტიდან მიღებული ფენოლური შენაერთებით ძლიერად ინჰიბირდება პეროქსიდაზას აქ-
ტივობა ამ შემთხვევაში 0,035 მგ/მლ ფენოლური შენაერთების დაბადებისას ქერის ალაოს პეროქ-
სიდაზა მთლიანად ინჰიბირდება. 

 

საკვანძო სიტყვები: ფერმენტი, პეროქსიდაზა, სუბსტრატი, აქტივობა. 

 

ქერის ალაო არის ძირითადი ნედლეული ლუდის წარმოებისას. მცენარეული ოქ-

სიდაზური ფერმენტების შესწავლას დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ლუდისა და წვენების 

წარმოებაში, რომელთა რეგულირება შესაძლებელია ბუნებრივი ინჰიბიტორების გამო-

ყენებით [1,2,3]. 

პეროქსიდაზა (ფ.კ 1.11.1.7 დონორი: H2O2 -  ოქსიდორედუქტაზა) აკატალიზებს 

სხვადასხვა ორგანული და არაორგანული ნაერთების ჟანგვას წყალბადის ზეჟანგით ან 

მსგავსი ნაერთებით. ქერის ალაოში არსებული პეროქსიდაზა უნდა განაპირობებდეს 

ლუდში მიმდინარე ჟანგვითი პროცესების მიმდინარეობას. ამ ჟანგვითი პროცესების  

რეგულირებისა და ლუდის ხარისხის გაუმჯობესების მზნით გამოიყენება სხვადასხვა 

სტაბილიზატორები: ორგანული და არაორგანული ადსორბენტები, ანტიოქსიდანტები, 

გალოტანინის სუფთა პრეპარატი და სხვა. 

ქერის ალაოდან მიღებული პეროქსიდაზას თვისებების დადგენის მიზნით შეის-

წავლებოდა ფერმენტისა და სუბსტრატის კონცენტრაციების გავლენა პეროქსიდაზას აქ-

ტივობაზე, შავი ჩაის ექსტრაქტის გავლენა ქერის ალაოს პეროქსიდაზას აქტივობაზე და  

მისი PH ოპტიმუმი. 

ფერმენტის 0,5X10-3 მგ/მლ კონცენტრაციისას პეროქსიდაზას აქტივობა ძლიერ და-

ბალია. ფერმენტის კონცენტრაციის ზრდა იწვევს პეროქსიდაზას ხვედრითი აქტივობის 

მატებას და 2,5 X 10-3 მგ/მლ-ის შემთხვევაში აქტივობა აღწევს მაქსიმუმს. ფერმენტის 



 

კონცენტრაციის შემდგომი ზრდა აღარ ახდენს პეროქსიდაზას ხვედრითი აქტივობის 

ცვლილებას. 

სარეაქციო არეში სუბსტრატი აიღებოდა სხვადასხვა კონცენტრაციით (0,001-0,012 

მოლი) და ფერმენტული ხსნარი  2,5 X 10-3 მგ/მლ კონცენტრაციით.    

         
სურ.1  გვაიაკოლის კონცენტრაციის გავლენა პეროქსიდაზას აქტივობაზე ა-კოორდინა-

ტებში  V-[S]0 , ბ- ლაინუვერ-ბერკის კოორდინატებში. 

      

სურ.1-ის მონაცემებიდან ჩანს, რომ ქერის ალაოს პეროქსიდაზას აქტივობის გვაია-

კოლის კონცენტრაციისადმი გამოისახება ჰიპერბოლური მრუდით, ხოლო კონცენტრა-

ციაზე დამოკიდებულების კინეტიკა ემორჩილება მიხელის მენთენის განტოლებას, რაც 

თვალნათლივ ჩანს მონაცემების ორმაგ შებრუნებულ სიდიდეებში წარმოდგენისას. მი-

ხაელისის კონსტანტა km უდრის 16 მმოლს, ხოლო რეაქციის მაქსიმალური სიჩქარე 

Vmax =84 ∆ E მგ/ცილა, წთ. 

შეისწავლებოდა, შავი ჩაის ექსტრაქტის გავლენა ქერის ალაოს პეროქსიდაზას აქ-

ტივობაზე. აიღებოდა სარეაქციო ნარევი, რომელიც შეიცავდა  შავი ჩაის ექსტრაქტს 0,1-

0,5 მგ/მლ კონცენტრაციით . 

 
                                                            შავი ჩაის ექსტრაქტი 

სურ. 2.   შავი ჩაის ექსტრაქტის გავლენა ქერის ალაოს პეროქსიდაზას აქტივობაზე 

 



 

სურ. 2-ის მონაცემებიდან ჩანს, რომ შავი ჩაის ექსტრაქტის  დაბალი კონცენტრა-

ციები 0,1- 0,2 მგ/მლ მცირედ აინჰიბირებენ პეროქსიდაზას აქტივობას. ამ დროს ფერ-

მენტის ხვედრითი აქტივობა არის 27-20 ∆ E მგ/ცილა.წთ. ექსტრაქტის კონცენტრაციის 

ზრდის პროპორციულად მცირდება ფერმენტის აქტივობა და 1მგ/მლ დამატებისას შე-

ადგენს 7 ∆ E მგ/ცილა წთ-ს. კონცენტრაციის შემდგომი ზრდისას აქტიური ინჰიბირება 

აღარ შეიჩნევა. 

ქერის ალაოდან მიღებული პეროქსიდაზას PH-ოპტიმუმის დადგენის მიზნით სა-

რეაქციო ნარევში (წყალბადის ზჟანგი+გვაიაკოლის ხსნარი) ხდებოდა სხვადასხვა PH-ის 

(3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,3; 5,5; 6,0) მქონე  0,1 მოლი ციტრატფოსფატის ბუფერული ხსნარის 

შეტანა. სამუშაო ფერმენტული ხსნარი შეიტანებოდა 2,5x10-3მგ/მლ კონცენტრაციით. პე-

როქსიდაზას აქტივობა ისაზრვრებოდა სპექტროფოტომეტრულად, რეაქციის შედეგად 

წარმოქმნილი პროდუქტების შეფერვის ინტენსივობით. 

 
სურ.3 ქერის ალაოს პეროქსიდაზას აქტივობის დამოკიდებულება PH-ზე. 

 

სურ. 3-დან ჩანს, რომ  ქერის ალაოს პეროქსიდაზა მცირე აქტივობას ავლენს PH 

3,5-ზე. ამ დროს იგი შეადგენს მაქსიმალური აქტივობის  18%-ს.  PH  4,0 დროს პეროქსი-

დაზას აქტივობა მაღალია, ხოლო PH  4,5-ის შემთხვევაში კი აქტივობა აღწევს მაქსი-

მუმს.   PH   5,0-ზე მკვეთრად მცირდება პეროქსიდაზას აქტივობა.       

ამრიგად, ქერის პეროქსიდაზას სწრაფვა გვაიაკოლისადმი არ არის მაღალი და პე-

როქსიდაზური რეაქციის მაქსიმალური სიჩქარე  Vmax =84 ∆ E მგ/ცილა, წთ.  ქერის 

ალაოს პეროქსიდაზას აქტივობა ინჰიბირდება სავი ჩაის ექსტრაქტით როგრც დაბალ, 

ასევე მაღალ კონცენტრაციებზე, ხოლო პეროქსიდაზას მოქმედების ოპტიმუმი არის PH   

5,0. 

 

 

 

 

 

 



 

ლიტერატურა 

 

1. L. Gulua, G. Pruidze, N.MchedliSvili, N.Omiadze, M.Pruidze, A.Novel -Catechol reductase 

catalitic activity of tea Leaf phenol oxidase. Journal of Biological phisics and Chemistry 

(JBPC), Vv2, #3/4 2002. 89-94. 

2. Н.И. Мчедлишвили, Н.Т. Омиадзе, Л.К. Гулуа, Т.А. Садунишвилиб З.К. Замтарадзе, 

М.О. Абуладзе, Е.Г.Бенделиани, Г.И.Квеситадзе- Термостабилъность растителъных 

фенолоксидаз и пероксидаз определяющая технологии исполъзования  в пищевой 

промышленности. Прикладная биохимия и микробиология. N2. 2005. 145-149. 

3 .  ე.ბენდელიანი,მ რუიძე, ნ. ომიაძე - მცენარეული ოქსიდაზური ფერმენტების   რეგუ-

ლირების მნიშვნელობა წვენების და ლუდის წარმოებაში. საქართველოს მეცნიერე-

ბათა აკადემიის, ქუთაისის სამეცნიერო ცენტრის შრომები. ტ. XVIII. 2006.110-115. 

 4.   ეკატერინე ბენდელიანი, მწვანე და შავი ჩაის ექსტრაქტების გავლენა ღია ლუდის 

წარმოების ბიოტექნოლოგიაზე  (მონოგრაფია).2015წ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

The effect of black tea extract on the physicochemical properties of 

barley malt peroxidase 
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To determine the properties of barley malt peroxidase (F.K.1.11.1.7 donor H2O2 - oxidoreductase), 

the influence of enzyme and substrate on peroxidase activity was studied. Phenolic compounds from black tea 

extract strongly inhibited peroxidase activity. In this case, at the concentration of 0.035 mg/ml of phenolic 

compounds, barley malt peroxidase was completely inhibited. Peroxidase  catalyzes the oxidation of various 

organic and inorganic compounds with hydrogen peroxide or similar compounds. Peroxidase acts on beer in 

several ways: it regulates the acid-base balance, which is important for maintaining taste characteristics;It prevents the 

development of microbes, and also improves the aroma ,thus playing an important role in maintaining the quality and 

stability of beer. Peroxidase present in barley malt should determine the course of oxidative processes 

occurring in beer. In order to regulate these oxidative processes and improve the quality of beer, various 

stabilizers are used: organic and inorganic adsorbents, antioxidants, gallotannin screening preparations, 

etc. 
 

Kay words:  enzyme, peroxidase, substrate, activity. 

 

Barley malt is the main raw material in beer production. The study of plant oxidase enzymes 

is of great importance in the production of beer and juices, which can be regulated using natural 

inhibitors [1,2, 3]. 

Peroxidase (F.K 1.11.1.7 donor: H2O2 - oxidoreductase) catalyzes the oxidation of various 

organic and inorganic compounds with hydrogen peroxide or similar compounds. Peroxidase 

present in barley malt should determine the course of oxidative processes occurring in beer. In 

order to regulate these oxidative processes and improve the quality of beer, various stabilizers are 

used: organic and inorganic adsorbents, antioxidants, gallotannin screening preparations, etc. 

In order to determine the properties of peroxidase obtained from barley malt, the effect of 

enzyme and substrate concentrations on peroxidase activity, the effect of black tea extract on barley 

malt peroxidase activity, and its pH optimum were studied. 

At an enzyme concentration of 0.5X10-3 mg/ml, peroxidase activity is very low. Increasing 

the enzyme concentration leads to an increase in the specific activity of peroxidase, and at 2.5 X 

10-3 mg/ml, the activity reaches a maximum. Further increases in the enzyme concentration do not 

change the specific activity of peroxidase. 

The data in Fig. 1 show that the activity of barley malt peroxidase in relation to the 

concentration of guaiacol is expressed by a hyperbolic curve, and the kinetics of the dependence on 

the concentration obey the Michaelis-Menthen equation, which is clearly visible when the data are 

presented in double reciprocal quantities. The Michaelis constant km is equal to 16 mmol, and the 

maximum reaction rate Vmax =84 ∆ E mg/protein, min. 

In the reaction zone, the substrate was taken at various concentrations (0.001-0.012 mol) and 

the enzyme solution at a concentration of 2.5 X 10-3 mg/ml. The data in Fig. 1 show that the 

dependence of barley malt peroxidase activity on guaiacol concentration is expressed by a 

hyperbolic curve, while the kinetics of the concentration dependence obey the Michel-Menten 

equation, which is clearly visible when the data are presented in double reciprocal quantities. 

The effect of black tea extract on barley malt peroxidase activity was studied. A reaction 

mixture containing black tea extract at a concentration of 0.1-0.5 mg/ml was prepared. 

The data in Fig. 2 show that low concentrations of black tea extract, 0.1-0.2 mg/ml, slightly 



 

inhibit peroxidase activity. With further increase in concentration, active inhibition was no longer 

observed. 

In order to determine the pH optimum of peroxidase obtained from barley malt, 0.1 mol 

citrate phosphate buffer solutions with different pH (3.5; 4.0; 4.5; 5.0; 5.3; 5.5; 6.0) were added to 

the reaction mixture (hydrogen oxide + guaiacol solution). The working enzyme solution was 

added at a concentration of 2.5 x 10-3 mg/ml. Peroxidase activity was measured 

spectrophotometrically by the intensity of the color of the products formed as a result of the 

reaction. 

Fig. 3 shows that barley malt peroxidase exhibits low activity at pH 3.5. At this time, it 

accounts for 18% of the maximum activity. At pH 4.0, the peroxidase activity is high, and at pH 

4.5, the activity reaches a maximum. At pH 5.0, the peroxidase activity decreases sharply. 

Thus, the affinity of barley peroxidase for guaiacol is not high and the maximum rate of the 

peroxidase reaction Vmax =84 ∆ E mg/protein, min. Barley malt peroxidase activity is inhibited by 

Savi tea extract at both low and high concentrations, and the optimum of peroxidase activity is pH 

5.0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ღვაწლმოსილი მეცნიერი, პედაგოგი, მოქალაქე  

ვახტანგ ფრუიძე - 90 

 

 
 

მეხსიერება ისეთი ფენომენია, რომელიც საყვარელ ადამიანს დიდხანს არ დაა-

ვიწყდება, ხოლო პიროვნების უკვდავყოფას დიდი მნიშვნელობა აქვს, არა მარტო ჩვენ-

თვის, არამედ მომავალი თაობის აღზრდისთვის. ვინც კარგად იცნობდა საქართველოს 

სუბტროპიკული მეურნეობის უნივერსიტეტს, მის მძლავრ კოლექტივს, ნათელია ის 

ფაქტი, რომ მას მუდამ ყავდა ღირსეული წინამძღოლები, რომელთა ორგანიზატორულ-

მა ნიჭმა და მაღალკვალიფიციურმა მეცნიერულმა მოღვაწეობამ უნივერსიტეტს შორს 

გაუთქვა სახელი. 

სწორედ ასეთ ადამიანთა რიცხვს მიეკუთვნება სასიქადულო მამულიშვილი, ცნო-

ბილი მეცნიერი, საქართველოს საინჟინრო ინტელიგენციის ბრწყინვალე წარმომადგე-

ნელი, ჭეშმარიტი პიროვნება, რესპუბლიკის უმაღლესი სკოლის დამსახურებული მუ-

შაკი, საზოგადო მოღვაწე, საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტის ყოფილი რექტორი, ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი - 

ვახტანგ ფრუიძე, რომელსაც დაბადებდან 90 წელი შეუსრულდა. მან მთელი თავისი 

ცხოვრების შეგნებული ნაწილი განვლო მეცნიერული კვლევების, პედაგოგიური მოღ-

ვაწეობის, პრინციპულობისა და წესიერი ცხოვრების სულისკვეთებით. გავიდა ტკივი-

ლიანი 27 წელი, პროფ. ვახტანგ ფრუიძის გარდაცვალებიდან. იგი დააკლდა ოჯახს, მე-

გობრებს, კოლეგებს, ქვეყანას, საზოგადოებას. ის ისეთი ადამიანი იყო, ღრმად მოხუცე-

ბულიც რომ წასულიყო ამ ქვეყნიდან, მაინც უდროო იქნებოდა მისი გარდაცვალება.  

ბატონი ვახტანგ ფრუიძე დაიბადა 1934 წლის 6 ივლისს ქ. ქუთაისში. იმ პერიოდ-

ში (დღესაც) ქალაქში განთქმული იყო კლასიკური გიმნაზია (I საჯარო სკოლა), რომე-

ლიც თავისი მოწინავე შეხედულებების მქონე პედაგოგებით გამოირჩეოდა. სწორედ ამ 

სკოლაში იწყებს სწავლას ბატონი ვახტანგი 1941 წელს, ხოლო მისი ძმა გურამი მოგვია-



 

ნებით. როცა ძმების ბიოგრაფიას ვეხებით, არ შეიძლება გვერდი ავუაროთ მათი ბავ-

შვობის მძიმე პეროიდს. მამა ადრე გარდაეცვალათ და დედას მოუწია შვილების აღ-

ზრდა ქვეყნისა და საზოგადოების სასარგებლო ადამიანებად. ვახტანგმა 1952 წელს , 

ხოლო გურამმა 1955 წელს დაამთავრეს სკოლა ოქროს მედალზე და სწავლა განაგრძეს 

ქუთაისის სასოფლო - სამეურნეო ინსტიტუტის ტექნოლოგიის ფაკულტეტზე. თავისი 

შინაგანი ძალისხმევით, შრომისმოყვარეობით, მიზანსწრაფულობით, ბატონმა ვახტან-

გმა არა მარტო თვითონ, არამედ უმცროსი ძმაც გაიყვანა ცხოვრების დიდ სარბიელზე. 

ბატონი გურამი გახდა ცნობილი მეცნიერი, ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი, 

პროფესორი, საქართველოს ბიოქიმიის სამეცნიერო - კვლევითი ინსტიტუტის დირექ-

ტორის მოადგილე. რაოდენ სამწუხაროა, რომ ძმის გარდაცვალების შემდეგ, ისიც მალე 

წავიდა ამ ქვეყნიდან.  

ბატონი  ვახტანგი, 1957 წელს უმაღლესი სასწავლებლის წარჩინებით დამთვარე-

ბისთანავე მიიწვიეს ინსტიტუტში, ,,პროცესებისა და აპარატების“ კათედრაზე სამუშა-

ოდ, როგორც შრომისმოყვარე, ნიჭიერი, პერსპექტიული ახალგაზრდა. მან ქუთაისიდან 

სოხუმში გადატანილ საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტში გან-

ვლო ცხოვრებისა და მეცნიერული მოღვაწეობის შემოქმედებითი გზა - დაწყებული კა-

თედრის ლაბორანტობიდან მშობლიური ინსტიტუტის რექტორობამდე. 1963-72 წლებ-

ში იყო ტექნოლოგიის ფაკულტეტის დეკანის მოადგილე, 1972-77 წლებში მანქანათ-

მცონნეობის კათედრის გამგე, 1977 წლიდან 1990 წლამდე ინსტიტუტის პრორექტორი 

სასწავლო ნაწილში, ხოლო 1990 წლიდან გარდაცვალებამდე - რექტორი. 

ბატონი ვახტანგი 1963 წელს იცავს საკანდიდატო დისერტაციას ტექნიკის მეცნიე-

რებათა კანდიდატის სამეცნიერო ხარისხის მოსაპოვებლად. 1967 წელს ენიჭება დოცენ-

ტის წოდება. 1990 წელს კი მოსკოვის კვების მრეწველობის ტექნოლოგიის ინსტიტუტში 

იცავს სადოქტორო დისერტაციას და ენიჭება ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორის სა-

მეცნიერო ხარისხი, ხოლო 1991 წელს ხდება პროფესორი.  ამ მონაპოვრების მიღმა იყო 

ტიტანური შრომა, კვლევა - ძიება, შედეგები ასახულია 100-ზე მეტ პუბლიკაციებში, 

მათ შორისაა 8 სახელმძღვენელო და მონოგრაფია, საავტორო უფელებებით დაცულია 

10 გამოგონება, რომელთა უმეტესობა დანერგილი იქნა წარმოებაში.  პროფ. ვ. ფრუიძის 

სამეცნიერო შრომებს დიდი თეორიული და პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს ჩაის ქიმი-

ის, ბიოქმიის, ჩაის ფოთლის გადმუშავების და ტექნოლოგიური მოწყობილობების სფე-

როში. მის მიერ დამუშავებულია შემდეგი ძირითადი მიმართულებები: 

➢ მწვანე ჩაის წარმოების სამეცნიეო კონცეფცია ელექტრო - ფიზიკური მეთოდების გა-

მოყენებით; 

➢ მწვანე ბაიხაოსა და მწვანე ჩაის მიღების ტექნიკური, ტექნოლოგიური ურუნველყო-

ფა ელექტრო - ფიზიკური მეთოდის გამოყენებით; 

➢ შეიქმნა ელექტრო - ფიზიკურ მეთოდზე მომუშავე გამარტივებული საშრობი მანქა-

ნა; 

➢ დამზადდა და წარმოებაში დაინერგა ინფრაწითელ სხივებზე მომუშავე მწვანე ჩაის 

საშრობ  - საფიქსაციო მანქანა; 

➢ დამზადდა და წარმოებაში დაინერგა მაღალ სიხშირულ ველზე მომუშავე მწვანე ჩა-



 

ის საფიქსაციო მანქანა. 

ბატონ ვახტანგს შესაშური თვისებები ჰქონდა - ადამიანის სიყვარული, ყველა 

მათგანში სიკეთის მარცვალს ხედავდა, სიტყვის ძალასა და მადლს მთელი არსებით 

გრძნობდა და განიცდიდა, ამაგს არავის დაუკარგავდა, ხელს უყოყმანოდ წააშველებდა 

თანამშრომლებს, მეგობრებს, სტუდენტებს. სხვისი სიხარული უხაროდა და ტკივილი 

ტკიოდა, უღალატო ადამიანი იყო. ყველა საქმეში ზომიერი, თავაზიანი, გახსნილი, 

უზომოდ მოსიყვარულე მეუღლე, მამა, ბაბუა, მეგობარი. მისი ცხოვრების გზა კარგი მა-

გალითია, თუ როგორი პასუხიმგებლობით უნდა ემსახურო ქვეყანას, საზოგადოებას. ის 

იყო პიროვნება, რომელიც ბუნებისგან უხვად იყო დაჯილდოებული დიდსულოვნე-

ბით, კეთილშობილებით, სათნოებითა და გულმოწყალებით, ადამიანობის განსაკუთ-

რებული ხიბლით, ხელმძღვანელისა და ორგანიზატორის, პედაგოგის, მეცნიერის, 

მკვლევარის უბადლო ნიჭითა და ქარიზმით. 

        ბატონ ვახტანგს ტრადიციული, წმინდა, შეუბღალავი ქართული ოჯახი ჰქონდა, სა-

დაც სიყვარულის, ერთობის, მეგობრობის, მოყვასის უზადო პატივისცემისა და თანად-

გომის ატმოსფერო იყო შექმნილი. ბედმა ღირსეული თანამეცხედრე არგუნა ბატონ ვახ-

ტანგს ქალბატონი ამალიას სახით, რომელიც მაღალი ზნეობისა და კეთილშობილების 

განსახიერება არის. მათ ოჯახში გაიზარდნენ შვილები- მარინე, ირინე , თეიმურაზი და 

გიორგი, შვილიშვილები-  ავთანდილი, ანა, ვახტანგი და გიორგი, შვილთაშვილები-ნოა 

და თომა. ოჯახმა დიდი ტკივილი და ტრამვა განიცადა, შვილის- გიორგი ფრუიძის 

გარდაცვალების გამო. 

ბატონი ვახტანგის გარდაცვალებიდან განვლილმა წლებმა გვიჩვენა, თუ რაოდენ დიდი 

პიროვნება და მეცნიერი, საზოგადო მოღვაწე დააკლდა ოჯახს, ქვეყანას, საზოგადოებას, 

სამეგობროს.  მისი მოქალექეობრივი და ზნეობრივი თვისებები მკაფიოდ გამოჩნდა 

აფხაზეთის ტრაგიკულ დღეებში. მას არც ერთი დღით არ მიუტოვებია სამსახური, თა-

ნამშრომლები, სტუდენტები. ის ყველაზე ბოლოს წამოვიდა სოხუმიდან, სანამ არ დარ-

წმუნდა, რომ ინსტიტუტის მთელი კოლექტივი სამშვიდობოს იყო გასული.   

რექტორის პროფ. ვახტანგ ფრუიძის პირადი ინიციატივა და დამსახურებაა დროე-

ბით ადგილნაცვალ ინსტიტუტის ქუთაისში განთავსება. სწორედ ქვეყნისათვის ისეთ 

უმძიმეს ეკონომიკურ, სოციალურ და პოლიტიკურად დაძაბულ პირობებში, მან თავისი 

ორგანიზატორული ნიჭითა და ძალისხმევით უმოკლეს ვადაში შეძლო, სხვადასხვა კუ-

თხეში გაბნეული თანამშრომელთა და სტუდნტთა გაერთიანება და ინსტიტუტის სას-

წავლო პროცესის ასპირანტურისა და სადისერტაციო ხარისხის მიმნიჭებელი საბჭოს 

აღდგენა, რომლის თავმჯრომარე თვითონ გახლდათ. შედეგად, ქუთაისში, ქალაქის ის-

ტორიაში, პირველად ჩატარდა დისერტაციის დაცვა.  

ბატონი ვახტანგის დაუღალავი შრომისა და ავტორიტეტის დასტურია, ის წოდე-

ბები და ჯილდოები, რომელიც მას დამსახურებულად შემოქმედებით აღსავსე ცხოვრე-

ბის მანძილზე  ჰქონდა მიღებული. 1992 წელს ის აირჩიეს საქართველოს საინჟინრო 

მეცნიერებათა აკადემიის წევრ კორესპოდენტად, 1995 წელს საქართველოს ეკოლოგიურ 

მეცნიერებათა აკადემიის ნამდვილ წევრად, 1996 წელს აფხაზეთის ავტონომიური რეს-

პუბლიკის მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსად. 1984 წელს მიენიჭა საქართველოს 



 

უმაღლესი სკოლის დამსახურებული მუშაკის საპატიო წოდება. 

აფხაზეთის ტრაგედიის ბოლო დღეებმა ბატონი ვახტანგის მხრებზე გადაიარა, რა-

მეთუ მას კარგად ესმოდა მოსალოდნელი განსაცდელი, რაც ქართველ  ახალგაზრდობას 

მოელოდა აფხაზეთში. როგორც ჩანს, ამ ტრაგედიის მსხვერპლია ბატონი ვახტანგი, მას 

ხომ გულმა უმტყუვნა 1997 წლის 27 სექტემბერს ტელევიზორთან სოხუმის დაცემის 

კადრების ყურებისას.  

ადამიანი ერთხელ იბადება და ერთხელ კვდება, მაგრამ როგორ იცხოვრა, ამას დი-

დი მნიშვნელობა აქვს. სიკვდილი კიდევ ერთხელ წარმოაჩენს ადამიანის ღირსებას. 

ცხოვრება გრძელდება, იცვლება ყველაფერი მაგრამ პროფ. ვატანგ ფრუიძის სახელი სა-

მუდამოდ დარჩება ოჯახის, ახლობლების, კოლეგებისა და მეგობრების გულებში.  

 

აკად ნ. ქარქაშაძე 

აკად. გ. კვესიტაძე 

აკად. რ. კოპალიანი 

პროფ. შ. კირთაძე 

პროფ. თ ცანავა 

პროფ. რ. ჭაბუკიანი 

პროფ. ნ. ებანოიძე 

პროფ. მ. თაბაგარი 

პროფ. ქ. კინწურაშვილი 

პროფ.მ. ფრუიძე 

ასოც. პროფ. გ. ბენდელიანი 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

ავტორთა საყურადღებოდ 

 
ჟურნალი “აგროNews” არის საერთაშორისო სტანდარტის ნომრის მქონე (ISSN 2346-8467) რეცენზირებადი  

და რეფერირებადი სერიული გამოცემაა, რომელიც ბეჭდავს მნიშვნელოვან გამოკვლევათა შედეგებს აგრარულ, 

ჰუმანიტარულ, ეკონომიკურ, ქიმიურ, საინჟინრო, ტექნოლოგიურ, ბიოლოგიურ და მომსახურების სფეროს მეც-

ნიერებათა დარგებში. ჟურნალი გამოიცემა წელიწადში ერთჯერ. ჟურნალში დაბეჭდილი სტატიები წარმოადგენს 

საერთაშორისო დონის ნაშრომებს.  

ჟურნალის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერებათა და სპეციალისტთა მი-

ერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და შედეგების ოპერატიული გამოქვეყნება. 

სტატიები გამოსაქვეყნებლად მიიღება ქართულ, რუსულ ან ინგლისურ ენებზე (ავტორის სურვილისამებრ, 

ქვეყნდება ორიგინალის ენაზე), სტატიის ავტორთა რაოდენობა ხუთს არ უნდა აღემატებოდეს. 

სამეცნიერო სტატიების გაფორმება უნდა მოხდეს შემდეგი წესის მიხედვით: 

➢ სტატიის მოცულობა არ უნდა იყოს 3 გვერდზე ნაკლები და 10 გვერდზე მეტი (A4 ფორმატის ქაღალდის 1,15 

ინტერვალით ნაბეჭდი, მინდვრები ზევით 3 სმ, ქვევით – 2,5 სმ, მარცხნივ – 2,5 სმ, მარჯვნივ - 2 სმ, აბზაცი – 1 

სმ, გადატანებისა და გვერდების ნუმერაციის გარეშე) ნახაზების, გრაფიკების, ცხრილების, რეზიუმეების და 

ლიტერატურის ჩამონათვალის ჩათვლით; 

➢ სტატია შესრულებული უნდა იყოს ტექსტურ რედაქტორ Word-ში; 

➢ ქართული ტექსტისათვის გამოყენებული უნდა იქნეს შრიფტი – Sylfaen, 11 pt; 

➢ ინგლისური და რუსული ტექსტისათვის შრიფტი – Times New Roman, 11 pt; 

➢ სტატიის სათაური 14 pt; Bold; 

➢ მარცხნივ სტრიქონის გამოტოვებით – ავტორ(ებ)ის სახელი და გვარი 12 pt; Bold; 

➢ მარცხნივ ქვედა სტრიქონზე - სამეცნიერო ხარისხი, წოდება, სამუშაო ადგილი, ქალაქი, ქვეყანა; 12 pt;  

➢ ორი სტრიქონის გამოტოვებით - სტატიის ანოტაცია 10 pt; ინტერვალით 1,0 და დახრილი შრიფტით ნაბეჭდი 

(არაუმეტეს 500 ნაბეჭდი ნიშნისა, არაუმცირეს 200 ნაბეჭდი ნიშნისა); 

➢ სტრიქონის გამოტოვებით - საკვანძო სიტყვები (არაუმცირეს 4 სიტყვისა, ქართულად და უცხო ენაზე); 

➢ სტრიქონის გამოტოვებით – სტატიის შინაარსი; 

➢ ორი სტრიქონის გამოტოვებით – გამოყენებული ლიტერატურის ჩამონათვალი; (ავტორ(ებ)ის გვარი ინიცია-

ლებით - ნაშრომის სათაური - “გამომცემლობა”; ქალაქი; წელი; გვერდების რაოდენობა; ილუსტრაცია); 

➢ სტრიქონის გამოტოვებით – რეზიუმე (Abstract) ინგლისურ ენაზე, რომელიც უნდა შეადგენდეს სტატიის ნახე-

ვარს ქართულ და რუსულ ენოვანი ტექსტებისათვის (სტატიის სათაური 14 pt; Bold ავტორ(ებ)ის სახელი და 

გვარი 12 pt; Bold; სამეცნიერო ხარისხი, წოდება, სამუშაო ადგილი, ქალაქი, ქვეყანა; 12 pt; ტექსტის შრიფტი 11 

pt;); 

➢ სტატიაში ნახაზები და საილუსტრაციო მასალები ჩასმული უნდა იყოს JPEG ან BMP ფორმატით; 

➢ მათემატიკური ფორმულები აკრებილი უნდა იყოს რედაქტორ Equation-ის გამოყენებით; 

➢ ავტორ(ებ)ი პასუხს აგებს სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე. 

➢ ერთი ავტორის მიერ წარმოდგენილი სტატიების რაოდენობა არა უმეტეს 3-ისა; 

➢ რეცენზირება მოხდება რედკოლეგიის მიერ და გამოქვეყნდება მათივე გადაწყვეტილებით. 

გამოსაქვეყნებელი სტატია რედაქციაში წარმოდგენილი უნდა იყოს ელექტრონული (ნებისმიერ მატარებელ-

ზე) სახით.  

ჟურნალის ბეჭდვა ხორციელდება ავტორთა ხარჯებით. 

სტატიის ერთი გვერდის ღირებულება შეადგენს 7 ლარს. ამ საფასურში შედის ჟურნალის ერთი ეგზემპლიარი. 

 

თანხის გადახდა მოხდება “თიბისი” ქუთაისის ფილიალში, ანგარიშზე  
GE63TB7524336080100002 

დამატებითი ინფორმაციისათვის მოგვმართეთ მისამართზე:  

4600, ქუთაისი, შერვაშიძის 53.  

მთავარი რედაქტორი: ლორთქიფანიძე როზა 

ტელ.:  599 23 64 79; 577 28 28 54      

E-mail: Roza.lortkipanidze@atsu.edu.ge;   

swavluli mdivani: სანთელაძე ნატალია 

ტელ.:  574 84 82 82 

            E-mail: natalia.santeladze@ atsu.edu.ge 

 

ყურადღება!!! გადახდილი ქვითრის ელექტრონული ვერსია იგზავნება სტატიასთან ერთად შემდეგ მისა          

მართზე 

E-mail: agronews2016@gmail.com ვებ გვერდი: iaa.com.ge 
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Requirements ! 

 

 
  Journal “agroNews” is  an international (ISSN2346-8467) refereed, peer-reviewed periodical publi-

cation. Outcomes of recent researches are published in the journal. Fields: Agriculture, Humanities, Econo-

mics, Chemistry, Technology, Engineering, Biology and Consumers Services. It is published once a year. 

Articles published in the journal are internationally recognized. The journal aims at contributing the develop-

ment of science and promoting scientists of different fields by immediate publication of their researches and 

recent findings.   

  Articles will be submitted either in Georgian, Russian or in English (if desired, article can be publis-

hed in original language), summaries must be in two languages (Russian, English). Number of authors is li-

mited to five.   

 

Length and Substance:  

- Number of pages ranges between 3 and 10. (A4 ; 1,0 -spacing, fields:  up 3 cm, down _ 2,5 cm, left_ 2,5 

cm, right - 2 cm, paragraph _ 1 cm, without numbering pages) Please supply the files with figures, tab-

les, summary, bibliography and the body of article in Word format.  

- Georgian version – Sylfaen, 11 pt; 

- English and Russian versions – Times New Roman, 11 pt; 

- Title 14 pt; 

- After one line – Author (s) full name (s) 12pt ; 

- After one line  - Degree and place of work 12 pt; 

- After two lines  - Annotation 10 pt; (Number of words limited to 500); 

- After one line – Body of the article; 

- After one line – Bibliography at the end of the article; (author (s) surname (s) with initials – title - “pub-

lisher”; city; year; number of pages); 

-  After one line – Abstract are required to be in English, 50 % of Georgian or Russian articles.  (title of the 

article 14 pt; Bold;  author’s (s') name and surname 12 pt;  Bold;  academic degree,  title,  affiliation,  city, 

 country 12 pt;  font 11 pt;);  

- It is recommended that you use JPEG  or  MBP formats to insert tables, figures. 

- For mathematical formulas use Equation; 

- Author (s) is responsible for the quality of the article.  

- One author can submit no more than 3articles; 

- The article will be peer-reviewed and published by editorial board.  

Articles must be submitted both as paper version (one copy) and e-form.  

 

Authors pay for the publication. Value of per page is 7 Gel. One copy of journal is included in the pri-

ce. 

Money Transfer “Tibisi” (TBC) Kutaisi 

GE63TB7524336080100002 

For further information contact us: 4600, Kutaisi, Shervashidze 53. Akaki Tsereteli State Unversity. XIX . 

Faculty of Agrarian Studies.  

Chief editor: Lortqifanidze Roza  

Tel.: 599 23 64 79; 577 28 28 54  

Email: Roza.lortkipanidze@atsu.edu.ge;   

Academic Secretary: Santeladze Natalia 
Tel.: 574 84 82 82 

E-mail: natalia.santeladze@ atsu.edu.ge 
Attention !!!  

E-version of paid check must be attached to the article:  

E-mail: agronews2016@gmail.com 
веб страница: iaa.com.ge 
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К вниманию авторов. 

 

           Журнал «АгроNews» это серийное издательство, который стандартный номер (ISSN2346-8467) 

рецензирное и реферирное издательство. Этот журнал печатает результаты исследовании по 

аграрным, химическим, инженерным и технологическим научным отраслям. Этот журнал издаётся 

один раз в год. Статьи представленные в журнале представляют – труды международного уровня. 

Цель журнала – способствовать развитию науки, оперативное издательство достижении 

специалистов, а так же материалы и результаты исследований. Статьи принимаются на грузинском, 

английсском, русском языках (по усмотрению автора статьи печатаются на оригинальном языке) 

Количество авторов не должно превишать пяти человек. 

       Требования к оформлению научных статей: 

 * Объюм статьи не должно быть меньше 3 страниц и не больше 10 страниц (на бумаге А4 формата, 

где с интервалом 1,15 поле с верху 3см. снизу 2,5 см., слева 2,5см. справа 2см. абзац 1 см. без 

нумерации страниниц и переносов) с учётом чертежей, таблиц, резюме и литературы. 

*Статья должна быть выполнена текстовым редактором Word. 

*Для грузинского текста должно быть использован шрифт -  Sylfaen ,11pt. 

*Для английсского и русского текста шрифт - Times New Roman ,11 pt. 

* название статьи, 14pt. Bold. 

*С пропуском одной строки – имя и фамилия автора (авторов). Bold. 

*С пропуском одной строки научные качества и место работы 12pt.  

*С пропуском двух строк – анатомия статьи 10pt ( не больше 500 печатных знаков) 

* Спропуском одной строки-содержание статьи. 

*С пропуском одной строки – список использованной литературы, фамилия авторов, названия   труда 

( издательство, город, год, число страниц, иллюстрации). 

*С пропуском одной строки, Резюме (Abstract) на английском языке,что должно состовлять половину 

статьи представленной на грузинском и русском языках (название статьи 14 pt Bold; имя и 

фамилия автора(ов) 12 pt Bold; научная степень, звание, место работы, город, страна 12 pt, щрифт 

текста 12 pt); 

*Для чертежей и иллюстраций в статье должен быть использован JPEG  или ВМР – формат. 

*Математические формулы должны быть использованы Equation редактором. 

*Автор ответственен за содержаниеи качество статьи. 

*Одним автором должно быть представлено не более 3 статьи. 

*Статья для публикации должна быть представлена на бумаге (один экземпляр) и в любом 

электронном виде. 

*Выпуск журнала осуществляется за счёт авторов. 

* Стоимость одной страницы – 7 лари. В эту стоимость входит один экземпляр журнала. 

Денежный перевод осуществляется через кутаисский филиал ТВС банка. 

GE63TB7524336080100002 

Дополнительно обрашайтесь по адресу : 

4600,Кутаиси, Шервашидзе 53 

Главный редактор: Лорткипанидзе Роза 

Тел.:599 23 64 79;577 28 28 54 

E-mail: Roza.lortkipanidze@atsu.edu.ge;   

Ученый  Секретарь: Сантеладзе Наталия 

Тел:574 84 82 82 

E-mail: natalia.santeladze@ atsu.edu.ge 
Внимание: Оплаченная квитанция отправляется вместе со статьёй 

E-mail:agronews 2016@gmail.com 

web page: iaa.com.ge 
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